TimoNurmi c MikkoWahatalo t RiikkafSaarimaact
SirkkatHeinonen

UBITRENDIT=020:5TULEVAISUUDEN
UBITEKNOLOGIAT

Kehityskulkuja,sovelluksia,trendejaseka
heikkojasighaaleja

TUTUceJULKAISUJA 4/2010



® OSKE

®® 5, paKAN
:. TIETOTEKNIIKAN

o000
0000
o000
o000
Q0O O®®® KLUSTERIOHJELMA

Prizz

Copyright@R2010&irjoittajat@ET ulevaisuuden@utkimuskeskusRETuruniliopisto

ISBNE 978EB52ER49m4201

ISSNE  1797F132

Tulevaisuudenutkimuskeskus
Turun®liopisto
Rehtorinpellonkatu®,20500ETURKU
Korkeavuorenkatu25EA\E,@0130EHELSINKI
Pinninkatu®7,33100CTAMPERE

Puh.§02)38121530

Faksid02)z81630

www.tse.fi/tutu

tutuBinfo@tse.fi,®Btunimi.sukunimi@tse.fi


http://www.tse.fi/tutu
mailto:tutu-info@tse.fi
mailto:etunimi.sukunimi@tse.fi

SISALLYSLUETTELO

YREEENVETO .ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e rree e e e e e e e e nrreee e e e e e e e e nrrraeeaeaens 4
N [o] o To =1 o1 o TR SRS P PP PUPRPTOPPP 9
2. KasitteidenEMAArittelya. .. ..o e e e e arraaaa 11
3.  Ubiikkiin@aikuttaviarendejafaikehityksenBjureita ........ccccoeeeiiiiiiiiiiiieeee e, 20
4.  Ubiikkisovelluksetinahdollistavat@iudet®oimintamallitjafavatBeka@eknologiat .................... 29
5.  UbiikkiajanEvainteknologioita........c.uuuiiii i 35
6.  UbiikkejaBovelluSalUIta ........ciee i i e e e et e e e e e e 48
N 1 11 T ) OO PP PTTP P PPRRPPR 78
Lopuksi:BAskeleetBUIEVAISUULEEN .......vuee e e e e e e et re e e e e e e e e ettbnaaeeeaeeeenes 90
1] 01 =T <] AP P PP PPPPPPPUPPTNt 91



YHTEENVETO

Ubitrendit?22020@tutkimuksessa@aadittiintiekartta,Jokalkoostuutheljastafokapaikanietotekniikkaaleri
nakokulmistaftarkastelevastaiekartasta.BTiekarttojenilaadinnantarkoituksenalonBbllutitoisaaltalyme
martaaiibiikkienGa@ahdollistavien@eknologioidenBekd@oisaalta@ibiikkisovellustenfarendientkehitys
ta,golloinfiekarttojen@arkastelussathuomioidaan@eka@eknologinen@ttadaupallinen@hakokulma.
Luvussal@l7BonBesitettyFtiekartat,Bjoissallonitarkasteltutrendien,Bubiikkisovellusten,Bubiikkien
avainteknologioidenisekakmahdollistavieniteknologioidentkehitystaEyuoteenkR020Ehsti.ETiekarttojen
laadinnassa®nkaytettydahteinaRibiteknologioiden®ulevaisuuttadatkehitystatkasittelevaatkirjallisuut
taBeka@nuutaf@ineistoa.
TulevaisuudenBennakointiftuolperusteltualtulevaisuustietoalpaatoksenteonkjaltuotekehityksen
tueksiBsekaltoimintastrategioidenBaadintaalrarten.BYksiZennakointimenetelmakonZoimintaympariston
kartoitus,BjossalselvitetdaankkehityksenBEsuuntaallohjaavialtrendejaljamaaritelldanEniidenkvaikutuksia
omaanoimintaan.frassa@aportissa@renditniuokiteltu@negalfalrastavaa@muutostannakoiviin@nel
tatrendeihinliuusiinfkehityssuuntiin,Goista@nhavaittavissalheikkojaBignaaleja.@biikinkannalta@ners
kittavaBnegatrendikoniElobalisaatio,fokakedistadEmonitahoisestitkansainvalista@erkottumista@naapall
lolla.BITamantlisaksiBubiikkiinEvaikuttaviallyleisid@megatrendejallovatililmastonmuutos,Bvaestonkasvu,
energiapula,@eknologianehitysGadluonnon@onimuotoisuuden,biodiversiteetin@aheneminen.
HankkeenkkannaltalkkiinnostavialbvatBlisaksispesifimmatEmegatrenditijatheikkojenisignaalien
indikoimatibrastavat@uuntaukset,FotkalbvatthopeatempoisempialjatkytkeytyvatFelkeamminkteknol
logiantkehitykseen@atkuluttajakayttaytymiseen.tNama@renditivaavatymmarrysta@simerkiksi®iihen,
mitka@ovellusalueet®vatlupaavimpia@ibiteknologioille@dhitulevaisuudessa@®—-10&uodenikuluessa.
Ubiteknologianilifokapaikanietotekniikan@ntista@aajempitkayttoonottonFoFinalladanRksi
nykyisistauusistaPmegatrendeistad.EBMuita/ahvojalkubiikkiinBraikuttaviatrendejaovattkuluttajalahtoil
senBhjattelunBrahvistuminen,Byksilollistyminen,Basumistilojentkoonlkkasvulalteknologistenklaitteiden
yleistyminenaByhdentyminen.EMydsBuuriinBikaluokkiinBkuuluvandestonkikdaantymineniBluoRluudenl
laisiatkuluttajien@arpeitadalipaineitaikehittad@®lamaathelpottaviadaitteitafaBovelluksia@allefkasvavall
lefkuluttajajoukolle.
NykypaivaiseenkulutukseenliittyyRkiinteastiRelamyksellisyystjakkokemuksellisuus.BKuluttajat
opiskelevatiinyos@atkuvastiflutta,kun@eknologiatkehittyyFaliudetHaitteetFalpalvelut@aativatBFatkul
vaa¥alppautta@a@®maksumista.@tsepalvelun@Bsuus@hjaalalveluinnovaatioiden@nenestystd,Bmasta
hyvinvoinnistaljakterveydestafhuolehtiminenikasvattaalkysyntaatterveyttaledistavilleRjakyllapitaville
sovelluksille@iin@lintarvikkeissalkuinrilaisissalirheiluvalineissafaerveytta@nittaavissaaitteissa.
LapsetftottuvativarhainfdigiteknologiaaniaBselfohjaalheidanBoppimistaan.ENykyisetllapsetlia
nuoretulevatfikuisinathyodyntamaan@ekniikkaaluontevastifsana@okapaivaista@lamaansa.Xhtena
trendina@yonBmuutos@nerkitsee®ita,E®ttaRyopaikkojadaRuotannonaloja@yntyydatkatoaantistaBhol
peammin.BKokonaisetftuotannonalat®oivattkadotamuutamassa/uodessabuomesta,mutta®amaan
aikaanhouseefiusia@oimialoja,Goidenydvoimaliaesurssitarpeisiin@itaisitkyeta@astaamaan.
Heikkoihin@ignaaleihinZuolestaanBkuuluubmerkitldisaantyvastaBmaailmanEmoninapaistumisesk
ta,Bnika@arkoittaafiusien®aloudellisestizahvojen@lueidendaaltakoalitioiden@yntya.@Polarisoitumil
nenB@yveneefafhmistenalinen@patasaarvoisuusisdaantyy,Zuni@ietoverkkojendaRubiikin@ilkopuolel



leBkyrjaytyyBihmisiaBsekakkehittyneissakettalkehittyvissamaissa.ENuortenkkeskuudessallisaantyvasta
nettiystavyydestathuolimatta@ksiGhikakaudenthuolenaiheista®n@Fksinadisyydendisaantyminen@erkot?
tuneessahteiskunnassa.@sittainfhaistaByistadurvallisuusffa@alvontateknologianikysyntaikasvaa.
TiedonPmaaraklisaantyy,BmuttalaikalonlrajallinenBaBentmyotapaatoksiaehdaanthopeastila
pinnallisestiBasioihinBperehtymatta.@/irtuaalitodellisuus@Bekoittuuarkitodellisuuteen,Auksusktesignia
ubiikkiB/hdistyvatikayttoesineissa,kunikuluttajat@®ivat®yydythinoastaandarkeviingatoimiviinRuotteil
siinBraanthiidenkbnkbltavalmydskulkonaoltaanityylikkaita.2Vastavoimanalmyostkyllastyminenuuteen
teknologiaanBonEmahdollinenBlImi6,Bjostabonheikkojalsignaalejaknakyvilld.BAjattelutapaljaoimintal
malli,JossaksityinenkuluttaminenBhahdaanbhyvinvoinninBaamaaranaBaattaakhjautuatkriisiin.@Merl
kittavanakilmionakonkpidettavalymparistoliikkeenlradikalisoitumistakin.ERadiotaajuuksienhallinnan
painottaminenkpuolestaaniittaaltarpeeseenthllokoidakhiukkaalresurssia,Zkaistanleveyttamahdollil
simmanitehokkaasti.zVillizkorttiolisiRjosEverkkojen,Bsulautettujenijarjestelmienijalangattomuuden
todettaisiinhiheuttavaniterveydellisidEhaittoja.BbelpysayttaisifubiteknologiankkehittamisenjaksovelR
lustenkkayttoonotonBtodennakdisestiklahestkokonaanaithinakinkradikaalistiBmuuttaisiBtutkimusija
kehitystyonBuuntaa.BEdelleenfostain®yysta@apahtuvaliElobaalien®erkkojen® kaatuminen”BekaRibil
terrorismi,BbvatBmyosBnahdollisiatkehityskulkujaBaB®yvallisestiaikuttaviakasioita,Joihinkpitaisitkyeta
varautumaan.
ToisaaltaRlaheskaankaikkitheikkojenignaalienkBbsoittamathousevatlkehityssuunnatieivatkble
yhtaksynkkia.BEsimerkiksitkolmannenksektorinBjaBuusienkosallistumisenEmuotojenimerkitysitkasvaa,
elamantavoistablowLLifeFalfleppoisalelaméantyylif/altaavathlaaljaBmaaseudun,Bkansallisromantiikan
sekakperinteidenarvostusthousevat.BVaestoryhmistaoidaankerotellaBmielenkiintoisiaelamantavoill
taan@akulutustottumuksiltaan@rilaisialaryhmia,Euteniapselliset@BkymppisetBekdairkeat,Bsaavat
jalsallistuvat70ckerholaiset.@Edella@nainitut@®rastavat@lmiotFathiistakertovatiheikotBignaalit@®vat
kaikkiftutkimisenBjaBpohtimisenBarvoisia,Araikkakhiiden@raikutuksetlubiikkikehitykseenkbvatkinZpainol
arvoiltaanrilaisia.
Tieto@jalviestintateknologianB(ICT)kehitysEkytkeytyyRentistaktiivimminEmuidenitieteenalojen
kehitykseenl sekal niissal tapahtuviin@ geneeristenl eli laajaalaistenl sovellusteknologioidenl kel
hitykseen.ACT&kytkeytyy®@haByvemmallehiin@®rgaanisentkuin@EpaorgaanistenineidennikroBEhanob
bio@jageeniteknologioidenkmaailmaan.ENdidenBgeneeristeneknologioiden@alityksellaBmydskperink
teisetftieteenBjateknologianihalattkonvergoituvateliflahentyvatEmoninerilaisinttavoin,Btaydentavat
toisiaanisekamahdollistavattkokonaankuudenlaistenteknisXieteellistenEmahdollisuuksienBsyntymif
sen.AUbiteknologian@allaineni@ajojaikkovaihla,Jonkatkehitysta@uonnehtivat@nm.Beuraavat@anat:
sulautunutBlykkyys,Aangattomuus,Bnobiilius,E®taperiaate/etdlasndolo,Anteraktiivisuus,Bnultimodaal
lisuus,Baavutettavuus,@nline,irtuaalisuus,@ietointensiivisyys,herkkyys,Eavoimuus,hteenlkytketty,
asiayhteyteenBidottufadapinakyvyys.
Ubiteknologiaisaa@lykkyytta@hteiskunnandnfrastruktuuriin,oteihin,@®petukseen,®uotteisiin,
laitteisiintuotantojarjestelmiin,Bogistiikkaan,RiikennevalineisiinBym.tmobiilifjaBlankaverkoilla,radiol
taajuuksiathyodyntamalla,BElykkaillaBmateriaaleilla,BerilaisillaBensoreillafaageillad esim.ERFID),thy 6
dyntamallaBpaikannusta@allusiaunnistusmenetelmia,FrittamallaBnatkia@uonnonoimintaadathyor
dyntamallapienoiskooni@eknologioita@mikroREhanofa@Eeeniteknologia).
Vaikkaflibiikkiyhteiskunta@®nFombsittainhykyisyytta,®arvitaan®iela@nm.Eeknologioidenypsymisk
taBekalkonvergoitumista,BinfrastruktuurinBaajentumista,FlusialpalvelusovelluksiaBakoikeudellisiakrat?
kaisujastandardit@airotokollat),Jotkaakentavat@skelskeleelta@ibiikkiyhteiskuntaa@almiimmaksi.



TutkimuksemmePmukaan@uoteen2020PmennessalangattomaterkotEoimivat@aumattomask
ti,Zadthocerkot@ekaligitaaliset@CR/erkotkehittyvatdalaajentuvat.AhmistenBarkiymparistonikylE
|astettylerilaisillaBulautetuillalratkaisuilla,ZkoneetBymmartavattmonialkkielia,Fovatehokkaita,iedon
merkityksenBymmartaviakjakkoneidenralinentkommunikaatiolverkoissalparaneelbleellisesti.ZKolmil
ulotteisuusBairtuaalisuusBvatBaivinBanoja.BAlykkiitazagenttejaBekatbiometrista®unnistustabhy ol
dynnetaanfaajastifa@nfraan®ulautuvaaniturvallisuuteenBpanostetaan.fTarjollaBbnEunsaastithenkil6E
kohtaisestikraataloitaviakjalkitseoppiviakviestinta@jalmediapalvelusovelluksiaBsekakkayttoliittymiinkbn
tarjolla@ultimodaalisia@atkaisuja,Gotkaf®vatntistafkayttajaystavallisempiaBekamakymattomampia.
Sovellusten@aaasiallisenaflakelukanavanakadytetaaninternetia.

Ubiikkikehityksen@BmahdollistaviineknologioihinGaekijoihinBukeutuvatBeka@angattomanet?
talvalokuituinfrastruktuurinBkehittyminen.ELangattomienovellustenkkehittymisenkedellytyksenalbn
taajuusspektrin@ehokasthallintaa@allokointi.FTulevaisuus@nkinZovellusten,fotkakayttavat@nahdol
lisimman@ahanikaistanleveyttd.Keskeisimmiksilibikehityksen@nahdollistaviksieknologioiksidluetaan
sensori@aRFIDEteknologiat,Joihin@®nFoEehtyBuuriautkimuspanostuksia.fTeknologiatBvatfoRuotl
taneetBmerkittaviaBsovellusalueitallesimerkiksiliikenteenhallintaan,BkulunvalvontaanBjakltavaroiden
logistiikkaanFaulevaisuudessa@iusia@ovelluksiafhdahtdaneenopasevalvonnanilueella.

TeknologianBpakkautumistaBentistapienempaanikokoonRauttavatlkehitysharppauksetEmuun
muassalpainettavankelektroniikankjaBhanoteknologianialalla.2Uudetftydmenetelmatimahdollistavat
suuremmatfisarjakootBjallelektroniikanhinnanklaskun,ZjolloinBedullisempialkomponenttejalvoidaan
sulauttaa@ha@noninaisemmin@avoin@aatteisiimme,Easumuksiimme,mparistodmme,Ekayttamiimme
laitteisiinBjaljopaltarvitsemiimmellaakkeisiin.BElektroniikanBsdahkoistavatinnovatiivisetivirtaldhteet,
jotkaRuottavat@lektromagneettista@®nergiaa,diikkeenfkauttaByntyvad@nekaanista@nergiaa,mparis
tostaalonGvullabhankittua,FailampotilaeronuottamaalEnergiaa.Hirtalahteidenikehitystbn@arkea
edellytysERFIDEZovellustenikehitykselleBjaBkummankinkalanEkehityskulutfkietoutuvatitoisiinsalklyha
tiiviimmin.EKoska@ahkoakayttaviendangattomienfaBuoraan@ahkoéverkkoonlkytkettavienBovellusten
lukumaaralRubiyhteiskunnassalZkasvaa,Boninfrastruktuurin@kehityksenlledellytyksenalvirtalahteiden
taloudellisuus@asimerkiksiGurinkoenergian@ntista®ehokkaampialjastaminenhyotykayttoon.

TassatutkimuksessaltarkasteltiinBuseidenBubiteknologian@ovellusalueidenulevaisuudenikehil
tysta.Beuraavassa®niyhytduonnehdintafkunkinBovellusalueenthavainnoista.

Asuminen: AlykkaanEasumisenBkehittyminenBoniihtenytiliikkeelleBpitkaltiftalotekniikanEseks
rakennusautomaationBpuolelta.BTamakkehitystmyosEatkuu,EmuttamarkkinoilleBalkaaullaPmyosBha
enemmantkotiautomaatioon@iittyvida®ovelluksia,ZkunhanB/hteisetBalustatfatandarditBsaadaaniluol
tua.BPelkastaaniteknologialahtdinenkilykkyydenlisadminenleikbleRahanastibllutP?bmiaankhopeuttal
maanCilykkyydenBlisdantymistaasumisessa,Bvaanitekniikanklisaksituleelkorostaalratkaisujenztoimil
vuutta,kaytannollisyyttafainhimillisia@arpeita.

AlykkaanEBsumisenitulevaisuudenkehitykselleBbnBminaistaBavointendihdekoodienthyddyntal
minen,Banturif@sekaEunnistustekniikantkehittyminenBjallisdaantyvakkayttod,Fhajautetutlarjestelmatia
mobiilit,BkontekstinBtunnistavat@ekamultimodaalisettkayttoliittymat.BUusiaoustavastiraatalditavia
jaBlpersonoitavialtuotesovelluksialsekalmateriaalejaltulee@markkinoille.ZPalvelurobottejalonEmyds
enenevassamaarinttarjollaBmonienkkodintehtavienhoitoon.ENuoteenE2020mennessakvoidaanijo
puhuabkilykkaastatkodista@®ananarsinaisessalmerkityksessamillailykkaat@atkaisutBPovatXaydellisesti
sulautuneet@akenteisiinBekaddaitteisiin.



Tuotannollinen@almistustoiminta:@/uoteen®2020Emennessalkehittyvatoimakkaasti®ekayri
tyksenkettalverkostonitasollafoimivatftuotannoniohjaamiseenliittyvatitydkalut,tkutenkesimerkiksi
integroidutBsuunnittelufBjaRjohtamisjarjestelmati(ERP).ATuotannonktilaustoimintalkehittyyFlosittain
automaattiseksi,®uotantotoiminta@®n®ilanteisiinthyvindopeutuvaaia@iinafkaytetaanthyddyksiagent?
titeknologioita,FRFIDEunnisteita@®ekathykyistathuomattavastitilykkdaampiakrobotteja.ETuotantoalbhl
jataanEmobiilistiBjaRjopaltaysinBautomaattisiaktehtaitaperustetaan.BYhtenakimerkittavanakpiirteena
voidaanEmyosknahdalkokolltuotannollisenBlogistisenketjuniEtoimijoideniosallistuminenEtuotannon
suunnitteluun,BraatalointiintsekaimulointiinBesimerkiksiBwebBpohjaistenttydkalujenavulla.BREnergil
aanFaBentkayttooniittyvat@siatvat@nyosikorostuneesti@@silla.

Liikkumisen3atkuljetuksen®ovellukset:Aahitulevaisuudessalkeskeista@nrilaistenBiusienEek?
nologioiden@ulo@narkkinoille.AMuuni@nuassa@iihdepalvelutikehittyvat@n@emandXrendin@nukaisiksi
jakhavigaatiobminaisuuksienulo@natkapuhelinten@akiofbominaisuuksiksimahdollistaafiudenlaisten
sovellustenikehittamisen.BVahentyneetlpaperiteollisuudeniraakalainekuljetuksetlkorvautuvatl pi
demmallakaikajanteelldEmaanikisdisessalliikenteessakbioenergiateollisuudenlraakalainekuljetuksilla,
kunnergiaklusteriksiBmuuttunut@netsateollisuusklusteridisdabstotoimintaansa.Kuljetustenthallinta
jaBohjauskbnitarkealsovelluskehityksenkosalhlue,BsillaRerityisestifraideliikenteenkehitysEonkpitkalla
aikavalilla@alttamatonta.

OstamisenBjalfkaupankaynnin@ovellukset:ELdhitulevaisuudessalkeskeistabnlkysymysEmobiili
maksamisenkkehityksesta.RlapaninEmobiilimaksusovelluksetEovatPimerkittavastifedellaBEurooppaalja
Suomea,FankinEnielenkiintoistabhahda,Zkuinkakalan@ainsadadantd@naassammelkehittyy.MMyosirtul
aalimaailmoissa®apahtuva@aihdanta@aavuttaantista@uurempia@olyymejifdaaikuttaa@eaalitaloul
teenkBmerkittavasti.ZRFIDERteknologian@oveltamiselleBavautuuuusitkentta,ZkunERFIDE ukijatZaadaan
sulautettualimatkapuhelimiin.BEMyo6sisosiaalisenEmedianEimerkitystkorostuu,Ekuniluotettujenituotel
eksperteiksiBluokiteltavienBsosiaalisenEmediankkayttajienBpanostalhyodynnetaantuotekehityksessa
entista@nemman.

KoulutuksenFa®ppimisenBovellukset:BosiaalisenBnedianGa@elien@nerkitysBppimisymparisk
tojenkrakentamisessalkorostuukoulutuksessaljakbppimisessa.fTietotekniikkaaFovelletaankuusillaktal
voilla@simerkiksi@uokkahuoneiden@auluihin®ms.EDppijatRuottavatitseEntista@nemmanippimatel
riaaliaBesimerkiksiftallentamallalkiinnostavistaBjalhistoriallisistalpaikoistalkuvaijaivideomateriaalia.
KunBoppimateriaalitkaadaan@ielatkytkettyakhavigointisovellustenuottamaankpaikkatietoon,Ztapahi
tuuRloppimiskaytannoissallmerkittavia@muutoksia.ZPidemmallaRlaikavalillaBlsensoriverkotjakIRFIDER
teknologiaBlpystyvatituottamaanihelpostiBjaBisuhteellisenZhalvallaBdataaZhankalastiflsaavutettavista
paikoista,tkutenisimerkiksialtameristad,FaatikoiltalaB/uoristoista.fTiedonkhelppo@aatavuus@aikut?
taa@nerkittavastifhaidenlueiden®utkimukseen.

Kulttuuri,&apaataikaFathuvit:d/apaalaikaan@ekaiihteeseendathuveihintkeskeisestidiittyvien
virtuaalimaailmojenkkayttajamaarattkasvavatEmerkittavasti,tkunkentistatsuurempikosuustmaapallon
vdestosta®aatkdyttoonsatehokkaatitietoliikenneyhteydet.dirtuaalimaailmatd@aajenevat@a@nonipuol
listuvatBakhiihinBsyntyyEbmialhlakulttuurejaan.Virtuaalimaailmoissaltapahtuvanireaalimaailmanal
luuttaanBpohjautuvan@raihdannanBmaarakkasvaabhiinduureksi,ettaBahkoisiinBrahavirtoihinkkiinnitel
taanthuomiotathiintkansallisestifkuinilobaalistikin.Eysymysthdiden@ahavirtojen®erottamisestahoul
seelkeskeiseksi.

Hyvinvointifaerveys:?MateriaaliteknologioidenkkehitysftuottaalmoniauusiaBovelluksiaer
veydenhoitoon.htend@ovellusalustana@vatRilymetallitiks.Elynaula).BMyosEnnaltaehkdisynEmerkil



tys@erveydenhoidossatkorostuu.@bisovellustenikayttoliittymiin@iittyvat®ngelmat@atkaistaanakhiita
pystytaankbhjaamaankesim.BEdnenlkhvulla.BBorminapparyyttaaativatfhykyisenkkaltaisetlkayttoliittyd
mat@nenettavat@nerkitystaan.

SovellustentiiviinEkasittelynijalkeen@oimmelRlopuksitodetaamanraportintlaadinnasta,etta
sukelluksemmelubiteknologianEmaailmaankblithyvinBantoisa,Foskinsamallathaastavakokemus.ET ek
nologioitaltutkiessammeljouduimmelpohtimaan,EmillakperusteellallerilaisetteknologiatBjaotellaan
esimerkiksi@ahdollistaviin@javainteknologioihin.Kasitteiden@alinen@ajankayntifpohjautuuladosin
aikaisempiinutkimuksiin,EmuttaoissakintZkohdinflouduimmelmaarittelemaaniaotteluniperiaatteita
myosBitse.BUbiikinEkasitetta@oikintkuvataaltavaksiZateenvarjoksi,Bonkalallekpiiloutuuuseitalkokol!
naisialbmialmaailmojaljaovellusalueita.FRaportissalesitellytBovelluksetPedustavattmurtolbsaalbiita
kaikkienBsovellustenpoolista,ZjonkaFyntymiseenlkerilaisetftrenditBiittaavat.BTrenditaBihmistenarl
peetduovat@nahdollistavien®eknologioidenikauttavainteknologioita,Gotka@uolestaan@uottavat@Ben
sovellustenBmassan,FjostatahanutkimukseenkbniEZeulottulblennaisimmat.Bovellustenkaluelonkhiin
laaja,BettalkirjallisuustutkimuksellakeiBsentyhjentavaankkartoittamiseenkbleEmahdollisuutta.EKirjalli
suustutkimustafnkin@arkoituksenmukaista@atkaa®aydentamalla@itaeknologian@jamuidenierityisi
alojenBasiantuntijoideniverstastydskentelyllaBjalraportintuloksiakoskevallakyhteisellaZpohdinnalla.
Nadin@oidaanivataisaathakokulmiaa@iusiaiiiketoiminnan@nahdollisuuksia@ibiteknologianilalle.

Ubiikkiyhteiskuntaltkasittaathimensakmukaisestifkoko@/hteiskunnanikaikkinelaloineenljalkasiank
tuntijoineen.frasta®yystakhihetta@ohtivienyoryhmientkoostumuksenkinulisitbllaBmahdollisimman
monipuolinen,BeikalrajoittualbelkastaanieknologisiinjakkaupallisiinBasiantuntijoihin.BUbikehityksen
ymmartamiseenBjaBennakoimiseenarvitaanteknologianBymmarryksenBlisaksiBasiantuntemustalesil
merkiksilainsddadannonkjakterveyteenkvaikuttavieniseikkojenisekalBymparistonkkehityksestad.EUbiikin
ymmartaminenkbnBratkaisevanitarkeaa,illakkaikkiallaBmeita@ymparodivienZulautettujeniteknologioil
den@hteiskuntai®ble@pamaarainen,kaukanaulevaisuudessathdaamottavatkasite.BefbnFokhykyhetl
kenodellisuutta.



1.2l JOHDANTO

1.1. Tutkimuksen®arkoitusja@avoitteet

Tulevaisuudennnakointi@nksi@nhimillisenEjattelunda@oiminnan@Enuoto.@hmisille@®nAuonteenja

tavanomaistaltulevientapahtumienkpohtimineni@nnaltala/arautuminen@itenulevaisuuteen.BYksik
|6idenBEbhellalyritykset,PbrganisaatiotfjalmuutitoimijatahotthyddyntavatBennakointitietoa,fkoskalhe

tarvitsevatitietoa@®simerkiksi®iita,Bniten@narkkinat,Esiakkuudet@a@eknologiatkehittyvat.@Ennakoinl
titietoonEpohjautuenlerilaisetbrganisaatiot@voivatBsuunnitellaftoimintastrategioitaljakkayttaakennal
kointitietoalpaatoksenteontukena.BTamankEUbitrendittR020Rutkimuksenltavoitteenalonkkiteyttaa

kokonaiskuvaRubiteknologiankkehityksesta,Bsiihenivaikuttavistaltrendeistd,Bheikoistalsignaaleistalja

kuluttajien/BkayttajienFulevaisuudenarpeista.Blutkimustarkasteleefokapaikanietotekniikkaalftek
nologian,BkayttajanEakkuluttajansekaiyritysten BRolB)Ehakokulmasta.BTutkimusraporttiZpohjautuu

aihettalkartoittavaantkirjallisuustutkimukseen,BossalonkperehdyttyRlubiteknologianiiekarttoihin,Enk
nakointiraportteihin,@ieteellisiinGrtikkeleihinBeka@muuhun@ihettatkasittelevaan@ineistoon.

1.2. Tutkimuksen@oteutusateneminen

TutkimuksenBtoteuttivatBTulevaisuudenitutkimuskeskuksenBasiantuntijoistallkoostuvalitiimi,Zjohon
kuuluivatiprofessoriBirkka@Heinonen,PprojektipaallikkoEimoENurmi,BbrojektipaallikkoRiikkaBaarimaa
sekautkimusharjoittelija@ikko@/ahatalo.Tiekarttaprosessitkoostuu®leensalkirjallisuuskatsauksesta,
asiantuntijoidenthaastattelusta®ekaXyopajoistal Alahuhta@tEhl.22004).fTamanR&utkimuksentiekartat
laadittiin@elkdstadnirjalliseen@nateriaaliin@®ohjautuendautkimuksenikolme@advaihettailivat:{1)
tutkimusaineistonikeruu,d2)Eutkimusaineistoonperehtyminen@eka® 3)irjallisen®/hteenvetoloppul
raportin@aatiminen.

TutkimustyoGataportin@aatiminen@lifkestoltaantkaksitkuukauttakhjallafl5.12.2009-15.2.2010.
Tutkimusprosessilitheliportainen:

1. Ensimmaisessa@aiheessatsittiin@lemassai®levia@aiheenkannalta@opivia@nnakoink
tiraportteja,®eknologianitiekarttojal(roadEmaps),ttieteellisidBartikkeleitaBjaBmuutalhil
heeseenfiittyvaa@nateriaalia.

2. Toisessaaiheessaljdrjestettiinpalaveriftilaajantkanssa,FossalpaatettiinBmuunmuassa
siitd,@nitda@aporttejafa@nuuta@nateriaaliatkaytetaanfatkon@utkimusvaiheessa.@Palavel
rissalotettiintkantaalmyoskkiihen,EmihinkubiteknologiankosalhlueisiinEtaifsovelluksiin
tutkimuksenB@ainopistettd@uunnataan.

3. Kolmannessa,tutkimusvaiheessalperehdyttiinthaihinBalittuihinFraportteihinFjaltkartoil
tettiin@ibiteknologian@ulevaisuudenBuuntaviivoja.

4. NeljasBvaihelkoostuikltutkimusraportin@laatimisesta.ETutkimusraportinikirjoittaminen
kulkiBsittainBinnanutkimustyoniekemisenikanssa.@HankkeessaBmukanalblevattTulel
vaisuudenBtutkimuskeskuksenRasiantuntijatBhyddynsivatimyosBomaalasiantuntemusk



taan,Zkokemustaanfa@ietoaan@rendienfatheikkojen@ignaalientkartoituksesta,kuluttal
jatutkimuksestaRjaRubiikkiyhteiskunnasta.BSeuraavaZtaulukkoBselventaaliitutkimuksen

vaiheitafaikataulua.

Taulukko@.®  Ubitrendit2020@utkimuksen@aiheetfa@ikataulu.

kirjoittaminen

Joulukuu2009 Tammikuu2010 Helmikuu2010
1. vaihe:
Tutkimusaineiston X X
etsiminenBakeruu
2. vaihe:
Palaverifbitrendit2020 X
Phankkeenfkanssa
3. vaihe:
Tutkimusaineistoon X X
perehtyminen
4. vaihe:
Tutkimusraportin X X
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2.2 KASITTEIDENEBVIAARITTELYA

2.1.0 Mita®naubiikki?

Ubiikillatarkoitetaan@ietoffa@iestintdtekniikan@ICT)&oimijoidenkuvaamaalnurrostaaitkehitysvaihetl
ta,Jossal@CTENAGsnaFalBalvelee@hmistabhanenikaytossaanibleviindaitteisiin@ulautuneenzlektroniikan
avullaRTiedostadehtikl/2006).EUbiikillaRtietotekniikallaR(Ubicom,EUbiquitousBComputing)Parkoitetaan
kaikkialle@lottuvaa®aiGlokapaikan@ietotekniikkaa,GossatietotekniikanEZvustavaaasnaoloaf®nikaikessa
toiminnassa,BokolhakyvanalitaiteriflaitteisiinBaBpalveluihinBsulautettunaSaastamoinen2008).EU biikki
tietotekniikkaBbyrkiiEktivoimaangaRietokoneistamaan/soveltamaanietokoneelle@hmisten®mpériston
sekalkytkemaanbheidatRoisiinsadangattomienfietovilineiden@vullagmm.@Bhlquist2003)."
Jokapaikan@ietotekniikan®nsimmainenXisiondarifakasitteeni@sittelijalimMark@EN eiser@Kaasil
nenletal.ZR005).BWeiserinBmukaanikaikkeinEtdaydellisimmatiteknologiatPovatlhiita,Zotkalyhdistyvat
arkipaivan@akenteisiinfhiinthuomaamattomasti,@®ttafhiita@idoiBiita@rottaal Weiserl991).Edelleen
hanenBnmukaansa@okapaikanietotekniikankorkein@deaaliBn@akentaa@iinduonnollinenGa@ulautettu
tietokone,@®ttakayttajaRiEdes@jattelefkayttavansiietokonetta@oimissaan.
UbiikkikehitykselleBonEmyosEominaista,Fettaitietoakviestintdteknologiallevidaakyhteiskuntaan
aivanEBamoinkkuinXeollisestiftuotetutthyddykkeet.BUbiikkikehitysPeteneelaBovelluksilleFPonltilausta,
koskalprosessorienikustannustehokkuusBjaRtoiminnallisuusEovatEparantuneetfmerkittavasti,Zjolloin
esimerkiksiBalykkaitaBirujalonBmahdollistaBijoittaalmateriaaliinfaRaitteisiin.CLisaksiftietoliikennelkbn
muuttumassalpaikastaa@jastaiiippumattomaksi,@nobiiliksi.
JokaBpaikan@ietotekniikalle@®minaisiasioita@vatfKaasinen®tzI.2005):

= TietotekniikkaBulautuulkaikkialle@rkipdivan@sineisiinfalymparistdihinBekanyos
paikkoihin@aihteyksiin,Goita@iEiemminle@nielletty@ietoteknisiksi.

=  WebBulautuukaikkialleGa@iseimmillafyysisen@naailman@sineilleGa@sioille@®n@lemask
sal¥irtuaalinen@astine@vebissa.

= VuorovaikutushmistenGa@sineidenBeka@sineiden@alilla@®nEnahdollistainafaikaik?
kialla.

= |hminen@®n@uorovaikutuksessa@mparistonsakanssafluonnollisella®avalla,Rikafkayttar
jalalttamatta@niellathyodyntavansaietotekniikkaalkayttaessaan@@simerkiksiGrkipail
vanisineita.

= YmparistoBeuraaatkuvastifkayttajanEoimintaafa@apahtumia,fotta@edoi#eagoidala
ennakoidatkayttajan@arpeisiin.

= TekniikkaithairitsefkayttajaadaBenldsnaikaikkiallathdkymattomissaBekatkayttovali
miina,Gkunayttaja@arvitseeita.

! UbiikkiterminfubiquitousZkaikkialla®leva)@ohjalla®niatinankielen@ana ubi”,Jokaarkoittaakirjail
mellisestif kaikkialla”.@biikkiteknologia®n®hdysvaltalaispainotteisenatullutkayttdonFaB@ille@innaka
kaiskasitteena@aermind@®n@urooppalaispainotteisena@anseerattuddnsakilyyn@iittavaa ambientdntel?
ligence”d@Imaisu.
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Mannermaan2008,3B0)Eamukaan® Ubiikkiyhteiskunta@n®hteiskunta,Jossa@angatoniedonsiirl
toBaerkottuminenibvatPmahdollistatkenelle®ahansa,Emilloinftahansa,Bmissatahansalakminkak/aliz
tyksella@ahansa”.BHanen@mukaansal UbiikkiyhteiskunnassaBily@®nEutojen@enkaissafa@hjauskeskukn
sissa,talojeneinissa,FkaupanBauhelihapaketissa,Emotoristinthaalareissa,zhiihtokeskuksenkhissilipusl
sa,fhalinallessa,BnummontpillerilaatikossafaBmonessamuussalpaikassa.blisaksithamakilyttkykenevat
kommunikoimaan@hmisenBaftoistensakanssa”Bf{Mannermaal2008,283).BUbiikkiyhteiskunnanulevail
suuden@isiossafibiikkiverkot@aajenevatthenkildiden@alisenfpersonitokperson)FathenkildidenFakohl
teidenBvalisenB(personitolbbject)Byhteydeni(connectivity)ByliZjaBulkopuolelleRByhdistdenBarkieldman
asiatFaRsineet®@hdeksiBuureksi@ibivuorovaikutuksen®erkostoksifTuominen®2010,74).

JosBubiikkikehitysBmaaritellaanBiten,@ttatkaytossatonBaitteita,FoillaBonBuuridaskentaalkprol
sessoriteholFjaRjoitallvoidaankkayttaaklangattomasti,BhiinRubiikkiyhteiskuntalonBjoltoteutunut.BTama
puolestaanBjohtaalkahteenBimielenkiintoiseenBjatkokysymykseen,Za)EMiksiBemmelhuomanneetsen
tuloaaib)Mitd@neidanihytiitdisikehda?qBellR@ourish2006)

Ubiikkiyhteiskuntaafhahmottelevat@ekstit@vatikuvanneetZen@levan@Zaumaton,BiistiFadarjes?
telmallinentietoyhteiskunta,fossa@/uorovaikutustonthyvinZulavaa.RUseinfahanisioon@/hdistetdaan
myosthomogeenistavalkehitys@akerilaisuudenikatoaminen.fTodellisuudessalkehitys@bnfhuomattavasti
mutkikkaampaa@ayhteiskunta@ailyy@Edelleenthyvin@nonidanisend,@nutkikkaanaGa@ekavana.qBellF&:
DourishER006)EUbiikkilaitteidenpitiEollaBhakymattomissaRjakbhiidenieipitanytEhuomattavissalmaarin
pistaaBilmaanirkisessa@®lamassamme,@nuttaoisinkavi.Aaitteet®vatthyvindhadkyvasti@asna,zhakyvil
laBjadustavatahvojatbrandeja.ZTamakkitkuitenkaankblelhegatiivinenfohtopaatds,Fraankpelkastaan
huomioBkiita,BettakubiikkiyhteiskuntalonBjoRtullutRjamelelammelsenkjasenind.EZHaasteemmelbnlhyt
oppiaymmartamaanita.[BellEEDourish,22006).@ulasvirtad2008)&uvaakin@nonia@CTRaitteitafkaytr
taviathenkiloita@ermillatietokonejongloori,Fokaiittaa@iihen,EttakayttajallaBbnRuseitalangattomia
laitteita,JoitathanBkayttaailanteesta esimerkiksiZosiaalisestathyvaksyttavyydestad)gaktyotehtavasta
riippuen.

@ biikkipalveluidentkeskeisina@oimijoina@®nEpayhtendinenfoukkofaitteita,Jotkakommunikoil
vatlkeskendanEmuodostaenRubiikinEtietokoneenlkkayttoymparistonk(SihvonenktR007).EUbiikkilaitteet
ovatleensapienidikorkeintaan@enttimetrin@uuruisia@uisteja,Brosessoreitafa@ensoreita@isaltavia
laitteita,Jotka@oivat@llaBisaanrakennettujasineisiinfafhiista@i@oifpaatelld,BttaEheBisaltavatRietol
tekniikkaafKarhulaoim.2008).

UbiikkiyhteiskunnassaftapahtuvaBviestintaBvoidaanjakaalkolmeenikategoriaanB(Mannermaa
2008,8.33):

1. lhmisten@ililliWerkossa@apahtuvakommunikaatiofPerson@o®erson,P2P)
2. |IhmistenGa@sineiden@alinen@iestintdfPerson@o@bject,®20)

3. AjanBEmittaanBlisdadntyvaktiedonsiirtolesineideni/alillaZ Objecto@bject,ZD20,Enternet
offThings).fravaroiden@nternet®niElobaali@erkosto,Jossa@Rifinhimilliset@®liotkommul
nikoivatfaBuorittavatrilaisia@oimintoja@hmisista@iippumatta.

Ubiikin,EjokapaikanEtietotekniikanBsisarkasitteitdBovat Ambientintelligencel(sulautettultietol
tekniikka,FlasnaalyrraiRtasmatily), PervasivePcomputing (kaikkiallaBoleva/leviava/lapitunkevaltietol
tekniikkaBjaBsulautetutBjarjestelmat)tsekd EmbeddedPcomputing (sisddanrakennettu/sulautettuietoR
teknologiaR AilistoP2009EsekaEKarhulatoim.2Z2008).ELisaksiEMarkRW eiserBonResitellytBmyoskkasitteen
CalmComputing kayttaenBsimerkkinddn@ilykastd@aloadSmarttHouse). CalmEomputing@kasitteelle
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onllut@aikeadoytaaBuomenkielista@astinetta,@nuttafkeskeinen@jatusBiind@®nBe,RttaRietotekniikE
kaBulautuuthuomaamattomaksi@hmisten®dmpaéristoon.fdKaasinen®RenttoENorros@2005)
AmbientAntelligence Aml)Xiittaansisijaisesti@®lektroniikan@ratkaisuihin,jotka@nahdollistavat
ymparistojenillatherkkia,JoustaviaBeka@eagoivia.BanaBAmbientXiittaalaajastiZulautettuunieknol
logiaanavalla,FokabnBhuomaamattomastikintegroitujokapaivaiseenelinymparistoon.tsanakintellil
gencelviittaaldigitaalisiinRlymparistoihin,BjotkalnakyvatRerityisissalisosiaalisissallvuorovaikutuksissa.
ToisinBsanoenBymparistotlkykenevatBsopeutumaanihmistenBymparistoihin,Etunnistamaanihmisia,
personoimaankheidanitarpeitaanialkimieltymyksidan,Boppimaaniheidanikaytoksestaankjatoimimaan
ihmistenoiveidenBmukaan,zheidanEmyotavaikutuksellaBaiFjopalitsenadisesti.ZAml:ssakokolRihmisen
ymparisto@Bekaiika@ahansafaite@vat@uorovaikutuksessal@hmistenikanssa@arantaentheidanthyvink
vointiaan,Ruottavuuttaan,BluovuuttaanfaapaalhjaniettoatkehittyneidenikayttojarjestelmienE/ uol
rovaikutuksenvulla.fdMukherjeetI.22008)
UbiikkiymparistontiedonkeruutalkuvaatkasiteBAmbientBinformation,fokaiittaalliikkeelld, el
hollaBaileillaEhopeasti,AntuitiivisestifathuomaamattomastiftuotettavaanZietoon.ELaitteentkayttokei
edellytaikeskittynytta®iedonkeruuta@illaPesimerkiksitiedonkeruuBulautuuBarkielamanioimiin.ZKark
hulaoim.2008)
KaikkialleBarkielamaanBsulautuvaniiedon,ts.BubiikkikehityksenfongelmiaBjahaasteitaonrunk
saasti.@Esimerkiksitkultuurierotfaikayttajakokemustenrilaisuus@vat@nielenkiintoinenFa@aljoltiiela
tutkimatonBubiikinZkehityksenBalue BNV yche@tzhl.{2009)R utkivatBibiikkiteknologiankayttodFatkerasil
vatBkayttajakokemuksialEtelaBAmerikanBheratyskristillisissalyhteisoissa.ETulostenBmukaanklantisten
teollisuusmaidenBsuunnitteluihanteetisaattavattsaadakhivanikerilaisiamerkityksialyhteis6issa,Foiden
maailmankatsomus@roaaerustavalla®asolla@eknologianikehittaneistatkulttuureista.
Tutkimuksentheratyskristillinen®dhteiso@itaa@unsaastiftaamatunlauseita,Johtajiensaldausuntol
jaBjaBuskonnollisialesineitalesillafkodeissaan.FHelhaluavatlkayttamansallCTeknologianBvalittamien
viestienBuodattuvantheillefikeaaFathyvaaklamaakmerkitsevien@aamatunulkintojen@api.EEsimerke
kinaEastakkirjoittajattmainitsevatftutkimassaankheratyskristillisessalyhteisdssakhavaitunitavan,fossa
ihmiset@ailyttivatitelevisioidensakpaalleRrukouskirjoja.FHeilleErukouskirjatftoimivatPeraanlaisenaZuol
dattimenaltelevision@alittamalleBanomalle.ENailleEkayttdjilleRaulutelevisiot,Joiden@aalla@ukouskirf
jojakeioiBailyttad,Fovatlkbletettavastithuomattavastidvahemmanthoukuttelevia,BkuinBperinteisetkul
vaputkitelevisiot.REsimerkkibsoittaa,BmitenikulttuurisidonnaistaltuotekehitysElaBBuunnittelulbikeask
taan@vat,Jafkuinka@noninaisiafkayttajatarpeita@iindulisitbttaathuomioon.dWycheRt|.2009)
HeratyskristillisilleBliikkeilleRICTFtarjoaakuseinfennenlkaikkealmahdollisuudenkevankeliuminitel
hokkaampaanBlevittamiseen.TelevisiondlittamatEHaarnatovatiiteFBuunnasta,fohonkmobiiliteknof
logianga@osiaalisen@nedian@aajatkayttoonottoBaattaaldohtaa.AtselasiassaBosiaalisenBnedian@aljasl
taminenBevankelioimisenivalineeksiFonkhyvinklooginenikehityssuuntaltelevisiosaarnoistaleteenpain.
Arvojenttistiriitalihkaaf@ibiikkikehitysta,koskaield@iRiedetd,@nitenEeknologianikehittajatBuhtautul
vat@iihen,Ettatheidan@eknologiaansakaytetdaantheille@deologisestiieraisiin®arkoituksiin.Floisaalta
onBamallakkysyttava,kuinkaBnonenkayttajaniarpeetdnarginalisoidaan,kunieknologiaakehitetaan
vahvan@dnsimaisella@rvopohjalla.@WycheRtz1.2009)
Kielellisestikubiikkiteknologianikehityssuuntalonkmyosvaltavalhaaste.ETeknologiantkayttajista
yhaBuurempikbsalonlFaasialaisia,fotkakeivattbuhulenglantiakhidinkielendaan.EuitenkinBuurintalbsaa
kayttoliittymistaByms.EohjataanBenglanniksi.B{WycheletRal.2R009)ETdhankhaasteeseenkbnliteknologian
kehittadjienftulevaisuudessalrastattava.Buuntaakantavaltutkimuskinkbsoittaa,Fkuinka@uuriaarvopoht
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jaanBakkulttuurieroihindiittyviathaasteitalubiikkikehityksenltielleBonikasautunut.Blulevaisuudenek?
nologioidenBpitaakentistaBparemminthuomioidalarvopohjaltaanfaaustaltaanthyvinrilaistentkayttalk
jienBmielitekojalhyvankkayttdjakokemuksenBsuunnittelussa.ESuvaitsevaisuudenjalimoniarvoisuuden
lisddantyminen@®nieskeisessasemassainyds@eknologian@uunnittelussaulevaisuudessa.

2.2.@ Tiekartat

Yrityksissa@jalBtutkimuslaitoksissalharjoitettiin@1970@uvullaBiteknologianBisuunnitteluall(Technology
Planning),BORuvulla@itafkutsuttiin@eknologian@EnnustamiseksidTechnology@orecasting)Ja@®0Euvulla
alettiinBkayttaatnimitystakteknologian@ennakointi(TechnologyForesight)Fhankkeista,BjoillaBpyrittiin
kartoittamaaniteknologiankaikaansaamialpitkanhikavalinByhteiskunnallisia@vaikutuksia.BTeknologian
tiekartastalBlennakointimetodinalks.BtarkemminEGordon((2009).22000Buvunialussalyleistyifnimitys
tuotteiden/teknologianiekartta@Product/Technology@®oadmap)desim.@Gindyztzl.2006).

TeknologianXiekarttoja@®nHaadittufl970Ruvultadahtien,dlolloin@Votorolalli ksiEnsimmaisista
yrityksista@Bnaailmassa,fotkakhlkoivatikayttaaRiekarttaBmenetelmaa@arantaakseenuotekehityksenk
sdlaatualGindy®tEl.2006).@Byntymansafalkeen@iekarttojaBnEmaailmassalaadittuRrizhlojenibrgal
nisaatioissa.EMetodiabnovellettuRjoustavastiBmydskeritavoitteisiinBkuinBsitaalunperinkkaytettiin,
kutenBinnovaatiotoiminnanitukemiseen,Bstrategiaohjelmienklaadintaan,Etoimintojenkym.Ekehittamik
seenPhaal®t&I.2004).

TeknologiaiekartatoidaanBuokitella@nyosAetokeskeisiksi® pull’Baktyontdkeskeisiksi® push”
tiekartoiksiE(Garcia1997;Albright?2002).ETyontdkeskeineniekarttalliittyyEorganisaationkkyvykkyyke
siinFaBitatkaytetaaniyypillisestitutkimusEaRuotekehityslahtoisissa@hjelmissafaiekartoillaBbsoitel
taanBlooginentkehittamisenkpolkutamanthetkisestalitilanteestaleteenpaintkohtiEmarkkinoita.@Vetol
keskeinen@iekarttaiittyy@simerkiksi@narkkinoiden®aatimuksiin®aijureihin,Ja@ita@oidaanikayttaa
asiakastarpeistadahtevassatuotesuunnittelussafa@entavulla@oidaanEunnistaalyhinkreittitavoitteel
seenfai@narkkinoitavaanuotteeseen.

Perinteisestifteknologioistaflaaditutfiekartatf] TechnologyPRoadmap)kovatkeskittyneetlyksink
omaanlteknologioidenlZkehityskulkuihinBjalpalvelemaaniuusienituotteidenilkehittamista.BToimink
tosuuntainen@ahestymistapaltarkasteleelteknologioidentkehityksenkohellaBlaajemminikokolRinnovaali
tioketjualjalnainEollenBottaaBhuomioonEmyodskkayttadjat,BsovelluksetlsekdRavaintoiminnot.BToimink
tosuuntainenBlahestymistapal@/hdistaaiteknologianfyontovaikutusijakkayttajanietovaikutus@ahesk
tymistavat@Technology@®ushEnd@ser®Pull).fFriedewald®R@Daf ostaR003)

TiekartatBvoidaanBesittaaEmonillaBeriZtavoillaRjaleriBluokitteluunBFperustueni(Kameokaletal.
2003).mTiekartat@oidaanBakaaeknologia@®oimialafRuotefteknologia@®ekaRuotetiekarttoihin® Kapa
pelf2001).BeuraavakuvallEsittaaKappelindKappel2001)theljadnElementinitiekarttaluokittelunBmul
kaeltuna.
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painotus

Asemointi

Kuvald.

Tieteen/Teknologian tiekartat
Laatia elinkeinojen/toimialan
tavoitteet

Oikeat vastaukset

Tarkkuus

Toimialandkemys

Toimialan tiekartat
Toimialan odotusten
asettaminen

= = e e = o =

Tuote-teknologia tiekartat
Paatosten kohdistaminen ja
sovittaminen trendeihin

Yrityksen tulevaisuus

Vaikutus

Yrityksen asema

Tuotetiekartat
Tuotteiden markkinoille
tulon aikataulutus

Toimialan
ymmartaminen

Tiekarttojenduokittelu.

Tiekartan tarkoitus

Paikallinen
yhteensovittaminen

TiekarttakonReknologian,Broimavarojen,kyvykkyyksien,tavoiteohjelmien,Barjestelmien,uhki
en,Emahdollisuuksien®/m.FasioidenikehitystaFaltulevaisuudenennakointialkuvaavalisualisointif{Del

Gregorio2000).Tiekartandaadintaprosessi®bndtsessdan@trategisenBuunnittelun,aatoksenteonBeka

ennakoinnin@rosessi,Jonkakhikana@uodaan@iekarttaa@a@nyodskarvioidaan@iekartandaatimisprosessia
(Kostoff®RSBchaller2001).

Teknologiantiekarttojalaaditaan@Bnoniiniriftarkoituksiind Phaalzetzl.F2001).Beuraavassataul
lukossaBn@sitettyfkoontinaiiekarttojenikayttotarkoituksiaBeka@akennetta.
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Taulukko®.® Tiekarttojendyttotarkoitus@a@akenne.

Tiekartan
tarkoitus

Tuotel
suunnittelu

Palveluiden/
kyvykkyyksien
suunnittelu

Strateginen
suunnittelu

Pitkan&ikavalin
suunnittelu

Tietamyksenl
hallinnan/
osaamispaal
omanBuunnit?
telu

Kehittamisk
ohjelmien
suunnittelu

Prosessin
suunnittelu
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Tiekartan
luonnehdintaa

Kaikkein@leisiniekarttal
tyyppi
KytkeeEeknologian@uotekel
hitykseen
Sopiifbaremmin@alveluyrik
tykselle
KeskittyyBiihen,@nitenfEeknol
logiaukeelkyvykkyyksia

TukeeBtrategista@uunnittel
lua
Keskittyy®ision/Rulevaisuul
denfiiketoiminnan&ehittak
miseen
Tunnistaa@yos@isionEmul
kaisen®oiminnan@ekahykyil
sen@oiminnan@alisenuilun
(gapmhjattelu)
Kaytetaan@iseinansallisen
tasonitiekartoissa
Ennakointifforesight)
Etsiieknologioiden@nahdoll
listamial kultahippuja”
KiinnittaasaamisenGaRiel
tamyksenhallinnanfiiketoil
minnanfavoitteisiin

Strategioidend@mplementointi
Kytkeytyy@rojektienBuunnitl
teluunsim.R&D@bhjelmat

TukeeBbsaamisenthallinnan
johtoa
Keskittyy@iettyyniprosessikl
alueeseen

Yeakseli
Vertikaaliset®asot
(YInaaltamlas)

Tuotteet/tuoteperheet
Teknologiakehitys

Alkusysdysasiat
Liiketoiminnana@narkkinoil
den@jurit
Kyvykkyydet
Teknologiakehitys
Markkinat
Liiketoiminta
Tuotteet
Teknologiakehitys
Osaaminenaaidot
Organisaatio

Teknologiakehitys

Liiketoiminnan®avoitteet
Johtavat@rojektitfa@oimink
not
Tietamyksenhallinnan@ahl
dollistajat
Osaamiseen(iittyvat@rosesh
sit

Osaamispdaoma

Projektinfkulkukaavio/Etel
neminen
Projektin@alitavoitteet
Avainpaatoksienjankohdat
Teknologiakehitys

Kaupallinen®arkastelu/
nakokulma
Liiketoimintaprosessidesim.
tuotekehitys)
Tekninen®arkastelu/@akoR
kulma

Xeakseli
=Mika

Aika

Aika

Aika

Aika

Aika

Aika

Aika



Yhdistava
suunnittelu

Erilteknologioidenikehitysta Ei
yvhdistava®arkastelu,foka tietoil
yhdistaa@uotteet,Bysteemit sesti
ym.@eknologioihin®aifopa

muodostaa@iusia@eknologil

oita

Aikaulottuvuuttai®soiteta

tietoisesti

Tiekartat@sitetadanusein@raafisena@nonitasoisenalsityksena,Fossalaika@teneeFEakselinEduunk

taisestifaapahtumat@aiavaintoiminnot®vat@nerkittythikajanalleBmilleltasoilleen,Bhuolienuvatessa
tapahtumien@altoimintojeniippuvuussuhteital Gindyteal.E2006).Eliekarttoihin/oiisaltyammyosksik
merkiksiBbaamaariin,@avarantoimituksiinGa@esursseihingne.diittyvida@iedon&asojafPhaalt@|.2005).
PhaalBetal.2(2001a)EmainitseefkahdeksanBerityyppistaltiekartankgraafistalulkoasualjakesitys
muotoa.BeuraavassafaulukossaB@nEkuvattuthamasitysmuodot.

Taulukko®.B Tiekarttojen@jraafinen@ilkoasuBaZsitysmuoto.

Tiekartan@sitysmuoto

Monitasoinen

Palkit

Taulukko

Kaaviokuva

Kuvaesitys

Lohkokaavioesitys

Yksitasoinen@sitys

Teksti

Esitysmuodonfkuvausta

= Kaikkein®leisin@sitysmuoto

= YhdistaarikasotRoisiinsakuten@eknologian,@uotteetFa@narkkinat

= Mahdollistaakunkin@asonkehityksen@arkastelun@rikseen

= Mahdollistaa@nyos@asojen@alisten@iippuvuuksienarkastelun

= Monettiekartat@sitetaanhain

= Esitystapakoostuuri®asoillaBlevistai@alkkisarjoista

= Yksinkertaistaaa@hdistaa@iekartan@uloksetthelpottaen@m.Eommuk
nikointia,@riiekarttojen@hdistamistadine.

= Joissakin@apauksissakokotiekartta@sitetaan@aulukon@uodossa

= Sopiirityisesti®apauksiin,foissa@simerkiksiBuoritukset@®vat@naarallii
sestiinitattaviaaioiminnotkoottuBelkeiksi@yhmiksi

= Kaytetaan,JosRuotteiden@aifeknologian@sittaminen®@oidaan@naaralz
lisestifkuvata

= Tata@sitystapaakuvataanfoisinaanfkokemuskayraesitykseksifa@en
lahellaBkkayralkajattelua

= Jotkut@®iekartat@sitetaan@uovastifkuvina

= Toisinaantkaytetaanisityksessainetaforiafkuten@sim.Gbuun@nallinen
esitys

= Helpottaadkommunikointia

= Kaytetaaniyypillisestitiekarttaesityksesta,JokaliittaaRoisiinsa@avoitk
teet,@oiminnot{afulokset

= EsimerkiksiBrganisaation®isio@oidaanfiittaa@nissioon,Rieteellisiinyl
symyksiin,diiketoimintaBalueisiin,®rifikajanteen@avoitteisiin{ne.

= Keskittyy@arkemmin@hden®asonlkehitykseen,@aikka@nuutoin@sitys
olisikin@iseampitasoinen

= Eriasojen@alisiafkytkentojaRifleensa@siteta

= Eifnonimutkainen

= Jotkut@®iekartat@sitetdanEkokonaaniekstind®aidahes#kokonaanekstil
na,Jolloin®ekstiViittaa@raafiseen@sitykseenFafkuvaasiaa®arkemmin
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MonitasoinenZiekarttalonRyleisinFaloustavastiBsovellettavissakblevalmuoto,Zkutenkedellakesik

tettiin.MMonitasoisellatiekartalla@®nBeuraavat@ilottuvuudetfPhaal@®tzI.2001a):
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Askeltenfa@aiheidenjoitus@astaalkysymykseeninilloin,F'KnowBvhen”s.Esim. @il
loinBnbdotettavissafeknologinend@dpimurtoainilloin@ietytEuotteet®vat@almiita
markkinoille.

Aikahorisontti: lyhyt@sim.@EEkauppaFaibhjelmistot;@itka@sim.Almailun@aiautateiden
infrastruktuuri

Asteikko: Logaritminen,josthalutaanillokoida@nemmaniilaallyhyenikavalinGsioille;
Valimatkalkhsteikko@sim. Bk, Auositaso,dyhyt,Eeskipitka@aipitkaikavali

Tila: Tiekartan@jallinenila@oidaanFakaanyos@ision@aiBpitkan@ikavalin@ekaykyisen
tilanteen@arkastelulle,Golloin@naaritelladn@hykyisenFafulevaisuudenilankuiludigap).

Tiekartan@ertikaalisen@kselinBuunnitteluB®n@arkeada,ZkoskaBen@itdadBopiaietyllelr
ganisaatiolleFalkasiteltavan@®ngelman®arkasteluun.

Yleisen®iekartan@akenteessa@latasoliittyy@rganisaation@®aamaaraan,®arkoitukseen
taiBtrategiseenBuuntaan,@astaten®&ysymykseeniniksi,BlKnowRwvhy” &/ oifpitdaBisala
laan@yos@mmarryksen®ovelluksista,@narkkinoista,Begmenteista,Xilpailijoista@m.
riippuen@iita,@ninka®asoisestaiekartasta@®nlkysymys.

Tiekartan@lin@asofiittyyBrganisaation@esursseihin,@rityisestifeknologiseen@saamil
seen,Jotakaytetaankhyvaksitiekartan®latason@Esioiden@aavuttamiseksi.BAlinEaso®asl
taakysymykseen@niten,FlKnowEhow”.

Joskusitiekartani@lin@aso®nihs.@ekemisen@aso®|iF ToPDo”*aso,Jolla@naaritelladnEil
talesurssejaail@nvestointejafarvitaan,@ika@®nFoteuttamissuunnitelmafai@nitkavat
tarkeimpia@oteutettavia@rojekteja@Albright2002).

Tiekartan&keskimmainen®aso®n@adrked,koskaBeduoRBillanBeka@naaritteleel toimitusi
jarjestelman”akenteen@paamaarienfaesurssien@alilla.Keskimmainen@aso@astaa
kysymykseen@nita,FlKnowBvhat”.

3. Selityksetdathuomautukset

Lisatietoaarvitaan,@aikka®iekartalla@®nkin@ietoaasoillaGaikajanalla.

Tietoaithuomautus@oiliittya@idonnaisuuteenrioimintojen@alilla&ietylla&EasollaRai
tasojen@alilla,®llaEaydentavaaiietoatkuteniiketoimintastrategian@vainkohtien®ai
markkinoiden@jureidenkuvaustam.@®aiblla@raafinenyylillinenkorostusuteniuol
mautus,@arikoodi,riittisen@olunuvaus,@mahdollisuus@ai@ihka®ms.



4. Prosessi

= Tiekartan@tenemisenskeleetFalprosessiBbvatiyypillisestirilaisiafokaisella@®rganil
saatiolla.BopivaBrosessiiippuu@nonestaiekijastafkutenaytettavissalevat@esurssit
(ihmiset,@ika,Budjetti),Riekartanfdamaarafa@lue,Kaytettavissa®levalnformaatio
(markkinat,@eknologia@m.)BekaEnuutirosessitaGohtamismenetelmatdstrategia,
budjetointi,Aiusienfuotteidendkehittaminen,@rojektinhallinta,@narkkinatutkimus
jne.).

TiekarttaBn@oimakasfaehokasBuunnittelunityokalugaFelonrityisenBarvokaskbhjelmissaa
projekteissa,foissalonPmm.BuurimahdollisuusEpdonnistua,pdaonnistumisen@eurauksettovatimerl
kittavia,BheRhiheuttavatBuuriakkustannuksia,BitovatftyovoimaaltaithiidenB/mparistovaikutuksettovat
suuret.fGordon2009)

Tiekartta@®nkaaviokuvaRoisiinsalkytkeytyneista@olmukohdista,Foitaliivat®dhdistavatfGordon
2008).Bbolmukohtatkuvaalmerkkipaalualtai@irstanpylvastaiekartalla.BbeBoilbllakhsia,FjokaRoidaan
madritellaBmaarallisestitaifsubjektiivisesti.ZKunkEsolmukohtaonEmaarallinen,BseBvoidaankimaaritella
jostaintietokannastaBjakunisolmukohtallonklaadullinen,EsefmaaritelldanFasiantuntijamielipiteiden
avulla.[Tiekartan@iivat,Jotka@hdistavat@olmukohtia,BbvatRiekartan@eitd@tsessaandakheFoivat®isall
taa@EnyosAnformaatiota.fiekartan@akentamisen@aiheet®vatuvanRiEnukaisetf{Gordon®2009):

TIEKARTAN ~

RAKENTAMISEN
VAIHEET

1. Solmukohtien
tunnistaminen

2.
4.
. Solmukohtien
Sidoksien
SR ominais-
ominaispiirteiden S
) piirteiden
kuvaaminen
kuvaaminen

32
Solmukohtien

yhdistdminen
sidoksilla

KuvaR.miekartan@aadinnan@aiheet.
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3. UBIIKKIIN&YAIKUTTAVIARTRENDEJARA
KEHITYKSENRAJUREITA

3.1.@ Tulevaisuudennnakointija®rendit

TulevaisuudenBennakoinnissalyhtendlkeskeisenaltarkastelunlahtokohtanaljakpontimenallonEmurf
rosajattelu.BiihenBerustuen@oimintaymparistonBnuutoksia®arkastellaanfdaanalysoidaankhousevien
jaflaskevienEmegatrendienBaXrendien@ekakidullaankblevienkuusienBmahdollisuuksien,theikkojenBigl!
naalienBhakokulmasta.B(HietanenER005)EUbiikinBennakoinnissaPonkkartoitettavaBoimintaympariston
nykytilannetta@atunnistettavamegatrendimaisiaBmuutostekijoitdfaBellaisia/hteiskunnassadlmenel
vid@aloudellisia,Reknologisiafa@mparistooniittyvid@ekakulutukseenFaarkielamaanFakarvoihintkyt?
keytyvarendeja,Jotka@aikuttavat@ibiikinkehityssuuntiingaulevaisuuteen.
MegatrenditvatiElobaaleja,Fleisestitunnettuja@ahvojakehityssuuntia,foidenkulkuabnaill
kealhopeastiPmuuttaa.mMegatrenditasitteenfaterminBlanseerasidohnBNaisbitt?1982)FoRahestkol
mekymmentakvuottalkitten.EMegatrendeiksiBvoidaanEimaaritellaResimerkiksiBilmastonmuutos,Evaesk
tonkasvu,®nergiapula,@lobalisaatio,AeknologiantkehitysitaiduonnonEmonimuotoisuuden,iodiversil
teetin@aheneminendks.@sim.Kirveennummiztz|.2008).”
MegatrenditvatkaikkiallaBnaailmassaaikuttavia@rendeja,Jotkakhiheuttavatikansallisia,Beul
dullisia,lueellisia@aBbaikallisia@aikutuksia@a@ysaavatiikkeelle@iusia®rendeja,Jotka@oivati@llarilail
siaBatkeskendantistiriitaisiafafopa@astakkaisia.F ksifaBamakmegatrendioihiheuttaalerilaisia@lmil
oita,kuten@aloudellistaikasvuaaiaskua@rilaisissasioissariGlueilla.EsimerkiksifhiinBanottuXiinal
ilmio,FossalnvestoinnitJadansimainen@uotantoFaltyoBiirtyvattAasian@naihinGiheuttaa®eollistumisk
saPAasiassallalpalveluvaltaistumistaflansimaissa.EMuitamegatrendejakovatesimerkiksitkaupungistul
minen,Aiedonkulunfaliikkuvuudenthopeutuminen,@nonikulttuuristuminen,@olarisaatioiliZriarvoisk
tumisenikasvu,hiukkuudenBlisadntyminenBimaailmassa,Evastuullisuuskjalkestavalkehitystsekaimyos
teknologiahyppy@nm.Qibiteknologian@ayttoonotossa.fAhvenainent&l.2009b)
MegatrendienBbhellakkiinnostaviakbvatBmetatrendit,JoistaByleisimmintkaytetaanutkimuksissa
jatkirjallisuudessa@iusienZehityssuuntiendabhiista@ndikoivientheikkojenBignaalienikasitetts. EN e oil
vat@Byntydkun@rendille@yntyy@astatrendi@®lidastavoimaFa@astaitistiriidasta@yntyyiluksi®aintheik?
koinaBignaaleinahayttaytyviad@nahdollisuuksia.ENeoivatikasvaessaan@alkehittyessaan@nuuttaamel
gatrendeja.fAhvenainen@tl.2009b).[HeikkojaBignaaleja@maaritelladn@avanomaisemmin@iten,@tta
nelbvatlensioireitaltailmerkkejaBmuutoksesta,Gonkaaikutustonikuitenkin@ielatzhiinBlieva,Fetteiilla
ole@uurtanerkitysta.MHeikkojenBignaalien®arkkailussa@a@unnistamisessatkannattaafuitenkinBysya
valppaana.ENelsaattavat@kertoallahestyvistalkvilleistakorteista,Fjotkalpuolestaankvaikuttavatlahes
ennakoimattomastikasioidenkkulkuun.BRHeikkoBsignaalionZmerkkifbrastavastafuudestalkehityssuunf

Trendit@®nBaoteltudoissakinBelvityksissaZigal@negalfneta@antitrendeihin.fGigatrenditfvatidaajojafa
melkothitaastiBnuuttuvia®@radnlaisiall perimmaisiaByitd”,Gotka@aikuttavat@negatrendienaustallad AhR
venainen®®tzl.22009b).
Metatrendeilldthalutaan@iitata@nuutokseen,JokaBnfhousemassafostain@siasta,Rifhiinkddn@ahvaan
olemassallevaantkehityssuuntaan.
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nasta.VillitkorttiPonkharvinainen,Bepatodennakdinenapahtuma,follaoteutuessaanonZmerkittavia
vaikutuksia.*

Ennakoinnissa®renditertovatGioka®apauksessaBiitda@nihinBuuntaan@oimintaymparistoRaiiel
tytBtoimialatBovatkehittymassa.ZParhaimmillaanBennakointityontuloksenallpadstaanitilanteeseen,
jossaBbniultutietoiseksi®ulevastaBmuutoksesta@®nnenkuin@ekbnihykyisyyttd.Floisinaanulevaisuus
prosessiBvoilfiollahatkahdyttava,Ekivuliaskin,koskalsiinaRjoudutaanktoisinaanhaastamaaninykyiset
arvot,BperususkomuksetltaiftodellisuusEjatuomaaniesilleBpoikkeamia,Blanomalioita.ZEnnakoinnissa
pyritddnRuomaanthikyvaksie,Rttadleisestitunnetun@akanaBbnBnuita@lmiditd@ heikkojaBignaaleja
ja@netatrendeja),Fotkakertovat@ahdollisistaga@aihtoehtoisistaulevistaodellisuuksista.§ Ahvenail
nen@t&I.2009b).AseinRulevaisuuden@nnakointii@lefuitenkaanBhain@ ramaattinenBprosessi,@aan
seftuoBerusteltuaulevaisuustietoalaatoksenteon@altuotekehityksenFueksiBekaftoimintastrategil
oidend@aadintaa@arten.

3.2.@ Ubiikin®oimintaymparistoda@rendit

3.2.1.@Ubiikiinyleiset@negatrendit

UbiikinBkannaltaBmerkittavalmegatrenditbniElobalisaatio,fokaledistadatmonitahoisestifkansainvalista
verkottumistaBmaapallolla.EZPekkalY|aBAnttilan 2009)Emukaankhayttadtsilta,Rettarglobalisaatiokkiltal
loudenitaantumastalthuolimattalkbysahdy,Faan@itakajavalkansainvalisenftydnjaon@yventyminenatk
kuu.Ben@eurauksenalesimerkiksifAasianZuhteellinen@suustmaailmantaloudestaikasvaalentistaoil
makkaammin.BEGlobalisaatioBkisaltaaklukuisialilmentymia,Bjoistalyhtenalonise,Bettakinformaatiodja
kommunikaatioteknologian®ICT)EmarkkinatBmuuttuvatBhopeasti.BGlobalisaatiofaBaantelynBpurkamil
nenBlisaatkilpailuaBalerilaistumista.PUudetRliiketoimintamallitB®ovatPenemmanirerkottuneitallamonil
mutkaisempialkuinennenBohtuenidosryhmientkasvaneestaPmaarastajalristiriitaisistalintresseista.
(Alahuhtatzl.22004).BrrityksetBnydsBHaneeraavatFaRiudistavat@akennettaanikohtiBpienempia,Atsel
naisemmin@oimivia@ksikoita,@nikadisaahteistydn@arvettaleritbsienalillaFaBnyostkasvavassamaar)
rinByritysten@alilla.ENamakmuutoksetftaasfouduttavathteensopivienteknologioidenlitarvetta,Zmika
puolestaanikorostaalstandardoinninBmerkitysta.EToisaaltallCTEalallonEimenossalavointenilohjelmak
alustojeniOpenBoftwarelPlatforms)ZHuuntaan,fotkalmahdollistavatflaajojenBovellustentkehittamil
sen@simerkkeind@avafaf@peniMobileflliance.
ICTERteollisuudenByhdentyminenBjatkuu.lYhdentymistatapahtuuBEmonellakeriftasolla:Feollisuul
den,Aerkoston,BovellustenfaBisaltojenasolla.Anternettrotokollanfinternet®Protocol)Fhteensopil
vuusBekaiigitalisoituminenBmahdollistavatBpadasiassa®amantkehityksen.dAlahuhtatEal.22004 ) hi
dentyva@ligitaalinen@eollisuus@hdistaa@®siatkuluttajaelektroniikasta,@iestinnasta,@ietoteknologiasta,
mediastaBeka@iihdeteollisuudesta.
Ubiikin@nnakoinninkannalta@nuuti@negatrenditfkuin@lobalisaatio@®ivatiledhta@nerkittavassa
roolissa,WaikkaBhe®oisaalta@aikuttavatikehityssuuntiin@berustavanlaatuisestikaikkialla@naailmassalda
valillisestimydskubiikinBtoimintaymparistoon.RUbitrendit@hankkeessalonennakoinninfhakokulmasta
katsoenlkkyselmelkollyhyenltahtdaimenkennakoinnista@/uoteenE2020ChstiFjaEmegatrenditEvaikuttavat

N HeikkoBignaalifa®illikorttiRivatBiisBleBynonyymeja,FaikkamhiitaBEellaisinafoskusthdkeebkdytettdavan.

Villizkortti®Imidlle@®n@lemassa@amaal@lmiota®arkoittavaBynonyymif mustafoutsen”{Taleb2007).
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kehitykseenkhitaammin.BTeknologianfennakoinninkkannaltathankkeenGhikajanteessalbniEmelkolpitka

tahtays,koskateknologiantkehityskulku/hteiskunnassalonkhopeaa.RUbitrenditE2020@hankkeentkant
nalta@®/leistenEmegatrendienkbhellaBbonikiinnostavaalkiinnittdaathuomiota@pesifeihinmegatrendeihin,

megatrendeiksi@ahvistuviin@rendeihinfatheikkojen®ignaalien@ndikoiviin@®rastaviin@usiin@rendeihin,

jotkalbvatPhopeatempoisempialatkytkeytyvatBelkeamminiteknologiantkehitykseenBakkuluttajakayt
taytymiseen.BINamaXrenditBavaavatymmarrystakesimerkiksiBiihen,Enitka@ovellusalueettovatBupaall
vimpialbiteknologioille@ahitulevaisuudessaB®bELOFuodenikuluessa.Beuraavassa@rendikartoituksessa

keskitytaanerityisestifubiteknologiantkannaltamielenkiintoisiinftrendeihinBlakpadpainoonikuluttajal
trendeissa.

3.2.2.@UbiikinBpesifitinegatrendit

UbiteknologianliGokapaikanietotekniikanZntista@aajempikayttoonotto@nGloBinansadksikhykyisisk
taBnegatrendeista.Kaasinenketlhl.{2005)Bvatduonnehtineet,®ttaXietotekniikkaBulautuutkaikkialle
arkipdivaniesineisiindaymparistoihin.BrahandiittyyPmyosEe,EttaBnonillaffyysisenBmaailmanisineilla
jakasioilla@®n@irtuaalinen@astine@vebissdFabhdinBvebBulautuulkaikkialle.fTekniikkaRiGhairitsefkayttar
jidraan@efnAdsnaltaustallalatkayttovalmiinatkunikayttajaB@itaarvitsee. @/ uorovaikutus@hmisena
esineidenkeskenBeka@sineiden@alilla@®nEnahdollistainafaiaikkialla.{lbid.)
Kaytannodssd@usien®eknologioidenEkehitystid@uonnehtivat@euraavat®minaisuudet:E Alykkyys,
langattomuus,diikkuvuus,@®taperiaate,Anteraktiivisuus,Baavutettavuus,BnRline,Bibiikkisuus,Eirtuaalil
suus,Btietointensiivisyys,Btasmallisyys,EmanipulointiBsekaktkestavyysEmonessakinEmielessa.EAlykkyytta
lisataanBtuotteisiin,Ftuotantojarjestelmiin,ZliikennevalineisiinBjne.Bmikrosirujenavulla.BMateriaalien
alykkyytta@disataanBnm.GhiidenBminaisuuksienBaremmallathallinnalla@ mm.Elymagneetit)FaRiuden?
laistenEmateriaalikomposiittienavulla.EAlykkyysBisaantyyEmyosieollisissaBprosesseissaFafinfrastruki
tuureissal(alykkaatBmoottoritiet,dampo@Eaenergiahuoltoverkostot).BKaupanthyllyllaEblevienRuotteil
denBhlyEFaitietosisaltoBPbnEuurempiltkuintkoskaanaBselkasvaaljatkuvasti,tmikamahdollistaauuden
tyyppistenByritysten(esim.BWIPRO)EjalliiketoimintakonseptienBsyntymisen.”Rl(LoikkanenE&REerola
2009,381)
MiltaBsittenEhayttaisiftrendien@ralossalubiteknologiantulevaisuus?BAikoinaankinformaatiotek?
nologiasta@muodostuiodellinen®ankarikertomusBuomeniZietoyhteiskunnan®ynnysta.Benkansiosta
SuomenBkatsottiinFhousseenkerittainEsyvastall 990Ruvunklamastalk{Karvonenk2005;FHietanen2005).
OnkoPRubiteknologiastalI T:nBkaltaiseksikbelastajaksiftilanteessa,FossalikillisestiByuonnalkR008Ealkanut
maailmanlaajuinen@alouden@aantumalifbleielathellittanytdyuoden010Buomessa,FaanAuoFynka
kiaBuhkakuviaBmaammeftaloudelliselleitilanteelle ?ErasmallistaBrastaustabkysymykseenkonraikealant
taa,BmuttaBeuraavatikuluttajakayttaytymistabkuvaavatBallubiikinBkehitykseen@raikuttavatErenditEank
tavat@ietoalkehityksenBuunnasta.
Kuluttajaldhtéinenajattelu®ahvistuu.fTdtaEkehityssuuntaa@oimistaallusieknologia,Fokalkbn
tuonut@Bnarkkinoille@Elobaalitirtuaaliyhteisot.@bamoistakasioistalkiinnostuneet@hmiset@mparidnaal
pallonoivataihtaatkokemuksia.@belasettaaBuuriathaasteita@rityksilleFakpolitiikanEoimijoille.?' Kul
luttajat@®vatRulevaisuudessai@aljonBmuutakinkuin@narkkinoillaBhankittavien®avaroidendaipalvelujen
kayttajia;theoimivatBaiempaaEnemmanikansalaisenfa@lobaalistijopa@naailmankansalaisenioolisi
sa.”BKasitysBkuluttajastalpassiivisenaltuotantoEjaRjakeluprosessinBloppupisteendRonEvanhentunut.
KuluttajillaBnZooli®blla@nukana@uomassa@iusiauotteita@amiidentkayttotapojaBekafakamassalhiista
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palautetta@uottajillefal@nuilleBkuluttajille.@sallistuminenBmedianEauttafulkiseentkeskusteluuntkulul
tuksen@iheuttamista@®ngelmistaBhouseelkeskeiseksi@aikuttamisen@nuodoksi.f{Raijas@ERepoR009)
Yksil6llistyminentkorostuu.@hmisten@lamankulutriytyvat@iten,R®ttakkimbledain@htaRaitkah
ta@apaa@lada®uomalaistatarkea.BhmisetFatheidanitarpeensalbvatirilaisia.@hmisetthaluavat®untea
olevansaksiloita.mMitd@anhemmaksid@hminenulee,BenFksilollisempiddalintojathan@iskaltaa@ehda.
Aidostidksilollinentkuluttaja@oiehda@alintoja@®mien@arpeidenfalnieltymystenBmukaisesti,RiFosik
aalisenBpaineenaitkulloisenkin@rendin@ukaan.fRaijasRRepoR009).Aatkuvastifkehittyvalnteraktii?
vinentkommunikaatio@jamediatekniikkaPmahdollistaaiihdelelamyksidkjatkokemuksia,Bmuttallusia
medioitaoidaanthyddyntaa@nyospetuksessafLoikkanen®@Eerola009).
KysyntaerveyttaledistavistakjalkyllapitavistatsovelluksistakhiinkBelintarvikkeissakkuinkerilaisissa
urheiluvalineissajaiterveyttalmittaavissallaitteissalkasvaa.ERFIDEeknologiaanperustuvaltasmaperil
aateoteutuu@nm.Ferveydenhuollossa@dakityksessa,@nutta@nyossiakkaiden@arpeiden@nukaan®ha
raataldidymmissaltuotteissa.BYhalparempilkasvigBeldin@jaihmisgeenienftuntemuskantaallyhaksuul
remmati@nuuntelumahdollisuudet@nm.Rlintarvike@jaerveydenhuollossa.dLoikkanen®Eerola@009)
AsuntojenkoonlkasvuBjalteknologistenBlaitteidenByleistyminenkedistavattkuluttajienByksilollisk
tymiskehitystad.EKoditEbvatfrunsaastifvarusteltujaljakuuttalteknologiaalomaksutaan.ElLaitteidenBlukul@
maadralkkodeissalkasvaa.BWoidaankinBsanoa,fettalfkodeistaonkkasvamassalteknologiaa@siestintdkesk
kuksia.fTietamysyhteiskunnassa@®laminenaatiifaitteita,FoillaBaaietoada@oidenikauttaipadseebsall
listumaan.@Kotikeskeisyystonkinarked@/hteiskunnan@rendi.Bhmisetltydskentelevatfakbhjaavatial
veluitakotoatkadsin@Entistafenemman.KotiAtsessdadnthdhddadnfurvasatamana®hteyden@athuolenpil
dolle,AevolleBakhuvituksille.F{CastellsEl996)EKodinAaitteetBrivatBkuitenkaan@EnaatkokoaBerhettaB/hi
teen.BTeknologiaalhankitaanBhenkil6kohtaiseentkayttoon.BY hteisollisyystperheessalthavidaakkunkjokail
sellaerheenjdsenella®n@BmatFksityisetdaitteensa.fRaijasB@RepoR009)
Myo6siFriedewaldRREDaCostalbvatieritelleetBasumiseen®aikuttaviarendeja,Boita@oidaan@of
veltaalkattamaanaajemmin@hteiskunnallistakehitysta@aRlibiikin@nerkitysta@a@oolia®ulevaisuudessa
(Friedewald®ADaf ostaR003;Alahuhta@EHeinonen®2003,F):

= Jokapdivaisen@lamanrytminiihtyminen,&iihkeaGakiireinen@Elamantyyli,Zasvavatiel
hokkuusvaatimukset@a@aatimukset@aivittdisten@utiinienGoustavuudelle

= AjanGaitilan@ajojeniikkoutuminenietalasnaolo)
= Vaeston@anheneminen,@aatimuksetBsualkotona@idempadan
= KasvavalturvallisuudenGa@armuudenikysyntadsyyna@simerkiksi@ikollisuudenikasvu)

= KasvavatBpaineethilliti@mparistbongelmiafa@aastaa@®nergiaafkestavaikehitys,&korl
keiden@nergianthintojenkorvaaminen)

= Lisddntynyt@laman&arkoituksenGakokemustentsintafRifkinE2000Falensenl 999)
(kodit@akennetaan@nedia@adiihdekeskuksiksi)

= Kasvavaltarve@pitdakotipyhakkonagaurvapaikkana@kodit@®mistettu®ksityisyydelle,
levolleGa@irkistykselle),®eknologinen@lamantapa

Vaeston@kaiantyminentuolRludenlaisiabkuluttajia.@' Nykyinen®oimakkaastiBeriytynytFakbirstall
loitunutBkulutusikorostaalksildllisiaBnieltymyksia,FotkaRroivattbllaietylleEyhmallehteisid.Byntyy
erilaisia@nikrokulttuurejaliBnakujen,kulutusmieltymysten,tharrastustenaiuotemerkkien@mparil
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leByntyvid@lamantaparyhmia.”{RaijasERmRepoR2 009,71 4)@yosEnonikulttuurisuus, maahanmuuttoda
globalisaatioEmuuttavatBasumista,Feldmantapaaljalarvostuksialyhamonimuotoisemmiksif(RaijasE&
Repo®2009).

Elamyksellisyysgatkokemuksellisuusdiittyvatiiintedstithykypaivaiseentkulutukseen.Ammateri
aaliseksiPkulutukseksiEmiellettyRvirtuaalikulutusivaatiiZnopeaanktahtiinBuusittaviakteknisialaitteita,
jotkaBbvat@iseinBngelmajatetta@athiidenBiusiminenBon@ihkamparistolle.RAaitteidenoiminnallinen
elinkaarillyheneemuodin,tkestavyydenaitoiminnallisuuden@/uoksieika@/araosiakbleFaatavilla.BY hiE
tena@atkaisunatkulutuksen®dmparistoongelmiinBhahtiin@e,®ttakestavatkulutusBmuodostuisi@altavirf
raksiBaGineettomialkulutusvaihtoehtojaarjottaisiin@narkkinoilla@nemman.GRaijas@RepoR009) =
HaasteenaltalldinBmm.Rubiteknologiallefkehittdabkestaviduotteita,Brahentddftuotteiden@/mparistor
vaikutuksia.

Kuluttajienfatkuvalliudenpiskelu. TeknologiantkehittyminenkbnohtanutBiihen,Rettatkulutl
tajien@®nBFatkuvastiBpiskeltava@iutta.FDpiskelun@arvettaBnEmyosEelitetty@hmisten@arpeella@arani
taaPomaalsuorituskykydaan.EZHankkimallaBlaitteetEhenkilokohtaisiksiBjalahellePomaall’nahkaa”Ehiista
tuleellennaisen@®sa@hmisenfdentiteettid.fRaijasBR@RepoR009) =AbiteknologiastauleeBsalidentil
teettia.EOppiminenBmyositapahtuutyénklomassaljaltyonjakvapaalkajankyhteensulautuminenBjatkuu
(ks.mBlennREGordon2007).AapsetBppivat@igiinda®eknologia®hjaa®ppimista:HeistaRulee@igitaali?
siakhatiiveja. Digitaalisiksithatiiveiksikutsutaanihuoria,Fotkafvat@apsestaBaakkakayttaneet@ligitaal
listaltekniikkaa. =ENamabkhuoretftulevatlaikuisinathyddyntamaanitekniikkaalfluontevastifbsanafokal
paivaista@lamaan.

Itsepalvelunosuustbhjaalbalveluinnovaatioidenfmenestystd RaijastRERepolR009,221) =Fubil
teknologianrooliBjakkysyntatkasvavat,Gostautomatisointiklisaantyy.EHenkilokohtaistenetayhteyksien
ohella,RuotantojarjestelmienilykdsEtaohjaus,thuoltoFa@alvonta®ehostuvat.FRFIDERyyppiset@ekniil
katthelpottavat®avaroidenBeurantaaGa@alvontaalkuljetuksissa,Zaupoissa,Rulleissa@ne.fLoikkanen®:
Eerola009)

TyonBnuutos merkitsee®itd,®tta tyopaikkojada@uotannonaloja@yntyyFaikatoaa@ntistathopel
ammin.BKokonaisetftuotannonalat@voivattkadotaBmuutamassalvuodessalmaasta,Emuttasamaanthil
kaanBnouseelluusiatoimialoja,FjoidenktydvoimaiEjakimuihinBresurssitarpeisiinBpitaisiZpystyakvastaal
maan.”fAhola@MNieminenRRuohomaki2009,8.384-35)

3.2.3.@Ubiikin@netatrenditFatheikotBignaalit

UbiikinGtaifubiteknologiandiittyvista@netatrendeistatkertovattheikot@ignaalit,Jotkalennakoivattmuul
toksia.EMarkoRAhvenainen,EOlliEHietanenkjakHeikkiZHuhtanenkbvatEtoteuttaneetosanalTulevaisuus
paketissafPhankettal’RadicalEFutures”Btulevaisuusprosessin,BossalmaariteltiinBmegatrendienkbhella
metatrendejd.B(Ahvenaineniet?al.Z2009b)ENiistaBubiikinBennakoinnissalvoivatEmerkityksellisidZovat
seuraavat:’
KuluttajienGasenteitaBkoskevatBmuutossignaalit,ZkutenZkolmannen®ektorinBesiinmarssifauul
detBbsallistumisenBmuodotBekidleppoisanElamantavan,ths.BlowkLifenarvostusaltaavattalaa.ZKaul
pungistumisenirastapainoksifmaaseudun,tkansallisromantiikanakperinteidenarvostusikasvaa.Elruni
teitaljaFarvojalpidetaankyhaimerkittavampinaljal@monetsuuntautuvatBmystiikkaan.EYliluonnollisen

> Kaksikymmentakaksiftulevaisuussignaalia@amiideni@indikoimaa@rastavaallmiota@®nikuvattulTulevaisuul

denEutkimuskeskuksen@aportissadHeinonen®@Vesterlund@oim.E2009).
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merkityskorostuuBjalalat,Fkuten@aihtoehtoinenfladketiedePmenestyvat.?&ViihdettaklaRiihtymistakark
vostetaan@a@irtuaalimaailmoissaietetdandhaEnemmanikaa.dAhvenainen®®tzl.22009b).Moisaalta
ihmisetikyllastyvatBuuteeneknologiaanBa®enkhiheuttamaanthairioon.EEsimerkiksiBranskalaiset/ksik
tyishenkilot@®vatialkaneetthankkiakkannykkaverkonthdirintalaitteita.INedahettavatiaaltoja,JotkaRestal
vatkannykkaverkon®oimimisenmiiden®oimintasateelld.dSuominen®010).°
KuluttamisenarvostusfhyvinvoinninBpaamaarandlajautuulvahitellenikriisiinjaRlesimerkiksi
ymparistoliikeBradikalisoituuB[Ahvenainenethl.BR009b).ET oisaaltaRluksusfesignBakubiikkitkohtaavat
monissalkayttoesineissa. KuluttajatRivat@aadiinoastaandarkevidfa@oimia@uotteita,aankhiidenin
oltavalmydskulkonaoltaanityylikkaita.2YhtenakesimerkkinakonBoRAruonnal2007markkinoillefullutBkol
runfai@nuistitikun®hdistelmafks.@Elina@Hiltusenblogi).
ElinymparistoonBjalklyhteiskuntaaniliittyvia@muutossignaaleitaovatBesimerkiksiBuusienvaesk
tosegmenttien,BkutenkvaikkapallapsellistenEkolmiky mppistenijalK70tkerholaistenBentistaBsuurempi
merkitys.2EMaailmaRjatkaaledelleenBmoninapaistumistaanijalkvaltakeskittymiaEonRuseitaleripuolilla
maapalloa.BTeknologinenkkehityskonRentistakayttdjalahtoisempaakjakivastuullisempaa.BTeknologiaa
kaytetaan@hteisollisestifafluusienBlaitteidenkkayttoonkbttamisenijaankpyritdaankloytamaantkestavia
ratkaisuja@anhoihin@®ngelmiin.fTiedonBmaaraBenijaanAisaantyydelleenfaBaatoksenteostaltulee
entistathektisempaa.BAsiantuntijaorganisaatioissa®@iEnaaduetakirjoja,aan@aatoksentekijatkuuntel
levat@iseitaBhsiantuntijoita@aivassa@n.B0@nin/asiantuntija).Paatoksid@ehddanthopeanfaiinnallisen
tiedon@arassa.fAhvenainentz|.2009b)
Yksindisyys@lisadntyyl@verkottuneessalflyhteiskunnassa.ZYhdysvaltalaisten@terveystutkijoiden
mukaanlkeskiverto®hdysvaltalaisella@nEnaakolmannesstaviaSiita@naarasta@nitaE 5@ uottaBitten
jaByhdellakheljastakeitbleByhtaanilaheistalystavaa.@Yhtenadlktekijanatamaniilmionaustallakpidetaan
Internetia,Gokalkylla@erkottaa@hmisid®osiinsa,@nuttaBen@vulla@iFakenneta@ysyvidGadaheisiadstar
vyyssuhteita.BHuolenaBbnBe,RttalhmisillaRkible@nddRodellisia@stavia@aBenBnyotaRukiverkkoaail
keissalelamantilanteissa.ESeurauksenaleristaytymisestaljallyksindisyydestalkaattaalollalentistausel
ammanBpadtyminenAtsemurhaan.jFuturist@pdate®010).@BuomalaistenBhuortenapaalhikaakoskel
vastatutkimuksestalkay@lmi,Eettabhuoret®apaavatystaviaanintistatharvemmin,Bnuttaoisaalta/hi
teydenpito@®n®erkossailkasta@MyllyniemiF2009).&/erkonkauttalijommatkinBhuoretZaavatikeskus?
telukanavan,@nikd@oisaalta@®distaddstavystymistaFastaaByrjaytymista.
Puhelin@jakhettiystavyysiyleistyykintedelleenfhuortenkkeskuudessa. Nuorisotutkimusverkosk
ton@uonnaR009@ekemanihuorten®apaalaikatutkimuksenBmukaanthuorten@hteydenpitodstaviinda
vanhempiin@BnEnuuttumassa.@/apaalkaikanathuoriakiinnostaa@nnenikaikkea®maehtoinen®oiminta.
JarjestoihinZkuuluvienBmaaraB®nB@askenutFalahesBpuoletthuoristaonBitakmieltd,Ettadapaalajanioil
mintaanBnEnukavaisallistua,Fkunhanifarvitsediittyadaseneksiinihinkaan.H staviaanthuoret@apaall
vatlentistaharvemmin.BLahesBpaivittainBystavidanapaavienthuorten@naarabn@ahentynytthuomatf
tavasti.BTosinBsamaanihikaanthuorten@alinenBpuhelin@jahettiyhteydenpitolonltiivistynyt.EMyoskeri
sukupuoltaiblevienthyviendstavienBnaarakbnikasvanutBelvasti.d/anhempiaankthuoret@apaavatiikail
sempaabtharvemmin,BnuttaBiltidpuhelin@athettiyhteydenpito@anhempiinikbledisadantynyt.BPuhelini
haastattelullai®ehtyynutkimukseen@sallistuifl 200@huorta.gMyllyniemiR009)
Teknologisiaa®alouteeniittyvia heikkoja@ignaaleja ovat esimerkiksiBRFIDEtatkaisujen hintol
jendaskupotentiaali@dhitulevaisuudessa®ai@iimeistadn®@uoden®2015Faiheilla@KuusiB2008).Barjatuol

RanskassaBn@rityksilla@ad@nstituuteilla®leisestikdytossadkannykanikayton@®stoteknologiaa,Rtenkin
elokuvateattereissaakonserttisaleissa.
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tantoonBsiirtymisenEmahdollisuusBpuolestaanEmerkitseellyhahalvemmallaltuotettavialjalsitenkyha
moninaisimpiinkkohteisiinBsijoitettavialtunnisteita.BYritystenBjalerityisestiBvoimakkaidenkglobaalien
brandienthaluftaistellatuotevadrennoksid@astaankon@ignaali,FokaiittaalRFIDEteknologian@aajeme
paankayttoonottoonEulevaisuudessa.

Osittain®@hteiskunnanriarvoistumisenda@yrjaytymiskehityksen®uoksi turvallisuus@ja@alvonl
tateknologianikysyntalkasvaa. ErilaistenfampumalaseillaftehtyjenivakivallantekojenBEvuoksikasevall
vonnan@isadantyminenkbnBEmyodsByhteiskunnallisessalkeskustelussaiimelaikoinaroimakkaastifpainol
tettulseikka.PAsevalvonnankbletettavastifsuurinBpotentiaaliPonEuuriZRFIDEReknologianBsovelluksissa,
jotenEiukemmanBvalvonnanitarvelEonlheikkoBkignaaliBpaitsiBluusienBmenettelytapojen,Emydskuusien
teknologioidenB®bmaksumisenarpeesta.®RFID:n@ovelluksetPasevalvontaaartenfvatFoddhesalmiik
na,Fotenkhevat@ooginenddhtokohtaulevaisuudenfainsdaadannonZuunnittelulle.Bamalla@nahdolli
suuskentistaBmonipuolisempaan@alvontaanthostaalpinnalleftietosuojakeskustelun.EKunikaikkea@oill
daanBeurataBbahkoisestithinaljakkaikkialla,PontarkedatkaydabyvallinenRarvokeskusteluiita,Zkenella
kaikkeen@ahan@ietoonBnlkayttooikeusFa@nihin@arkoituksiin@nformaatiovirtojai®hjataan.

Taajuusspektrinirajallisuusjakkaistanleveyden@Zaastoonkeskittyminenkonimielenkiintoinen,
Suomeen@NokianBnenestyksenkautta@oimakkaastiaikuttavatheikkoBignaali.ETallathetkella@simerl
kiksiBnonetBpuhelinoperaattoritthinnoittelevat@iittymansatkuukausikohtaisellakonttasummaperiaatl
teella,EmuttalpuhelintenalykehityksenBvuoksiniidenkvalittamaEdatamaaraltkasvaalnopeasti,Bjoten
mobiiliverkkojenkkantokykyBjoutuutkoetukselle.ETulevaisuudessabiirrytaantodennakaoisestibyhakusel
amminBmobiililiittymienkkayttoperusteiseenthinnoitteluun.EralldinBkuluttajienvalintakohdistuullait
teisiin,GotkalkayttavattmahdollisimmanbipieneniivunikaistanleveyttifaBuoriutuvatieriftoiminnoista
tassaBuhteessalmahdollisimmanialoudellisesti.BTaajuusspektrinkrajallisuusiatkaistanleveydendask
toonkkeskittyminenkbvattheikkoja®ignaalejaEmahdollisestaltoteutuvastaltulevaisuudesta,fossaltiatal
maarienBiirron@aloudellisuusthousee@noniendaitteiden@arkedksi@alintaperusteeksi.

Reaalimaailman@airtuaalimaailmojen®alisenEZkuilunzkaventumistaBaattavatEdesauttaaltel
aalimaailman@valuuttakriisit.2Yhdysvaltain@kansantaloudenBjattimainenvelkataakkalZjakleuroalueen
ongelmatB(konkurssikypsan@KreikanlisdksiFalijddmataloudetBEspanjassa,BBritanniassaljalirlannissa)
uhkaavatBsekakdollarinBettaReuronasemialmerkittavinakglobaaleinalkvaihdonkvalineind.EMikaliEkume
mankin®aluuttaalueentkriisit@skaloituvat,XoiRksimerkiksiEKiinan®uanaytelld®ulevaisuudessa@ntis
taBsuurempaalroolialglobaalinBvaihdonivalineenaljaarvonkimittarina.BVirtuaalimaailmanBvaluuttojen
volyymitBkuitenkinBkasvavatBopaielatBhopeamminikuinBminkadanEeaalimaailman@aluutan,Gotenulel
vaisuudessa@lobaalin@aluuttajarjestelman@ mustathevonen”Baattaalloytyd@irtuaalivaluuttojenfoukosl
ta.

Esimerkiksidecondiifelpelissakaytetylladindeniollarilla®n@lollariin@Bidottuaihtokurssija®e
onthelposti@aihdettavissaeaalimaailman@aluutaksi.@Dollarikytkoksen@uoksi@nEuitenkin@nahdollisi
ta,@®ttalindenBdollarin@ijaandoku@nuuioistaiseksi@ield@untematon®irtuaalivaluuttafkaappaafohtal
vankasemanBahkadistenBmaailmojenaihdon@alineena.EMikalitallainenBraluuttalonnistuuielataal
maan@ahvanlkytkoksen@eaalimaailmaan,Baattaaiita®ullaodellinenthaastajai@eaalivaluutoille.;Alla
olevaan@@aulukkoonEDniivistettylkeskeisimmat@ibiikkiin@aikuttavatinegaffa@netatrendit.
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Taulukko®.®  Yhteenveto@ibiteknologiseenlkehitykseen@aikuttavista@rendeistd@atheikoistaBignaal)
leista.

YleisetBmegatrendit IImastonmuutos

= Vaestonkasvu

= Energiapula

= Globalisaatio

= TeknologianGkehitys

= Luonnon@nonimuotoisuuden@daheneminen
Spesifit@negatrendit Elinymparistongadhteiskunnan@uutostrendit

= Kaupungistuminen

= Monikulttuurisuus

= Niukkuudenfisddantyminen@naailmassa

= Polarisaatio®liriarvoistumisenikasvu

= Kiina@lmio

= Vaestondkaantyminen

=  TydndomassaBppiminendayon@nuutos

Teknologian@nuutostrendit

Tiedonkulun@aiikkuvuudenopeutuminen

Teknologiahyppy@nm.@ibiteknologiandkayttéonotossa
= Syntymastaan@sti@igitaaliteknologiaan®ottunutBukupolvi

Teknologistendaitteiden®leistyminen

Kuluttajien@senteidenda@®lamanBmuutostrendit
= Asuntojenkooniasvu
= KuluttajaldahtoisyysFadksilollisyydenEorostaminen
=  VastuullisuusGakestavalkehitys
= ElamyksellisyysGakokemuksellisuus
= Jatkuva@iuden@Bppiminen
= |tsepalvelunisdantyminen
=  Omastaerveydestaathyvinvoinnistathuolehtiminen
HeikotBignaalit Kuluttajien@senteidenFafkaytoksenBmuutos
= KolmasBektorifa@iudet@sallistumisenEnuodot
= SlowfifeFaeppoisalamantapa
= Maaseudun,ansallisromantiikanGa@erinteidenZrvostus
= Aistienfilkopuolisuusa@iihde
o VirtuaalitodellisuusGa®atulesim.&oolipelit)
o Kaikkitkiva@viihdeFa®iihtyminen)
o VYliluonnollisuus
o Vaihtoehtoladketiede
o Yhteiskuntathenkistyy
= TunteidenFarvojeninerkitysikasvaa
= Yksityinenkuluttaminenhyvinvoinnin@aamaaranakjautuulriisiin
= Toisaalta:Aluksuskesignia@alibiikinBulautuminenkayttoesineisiin
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YhteiskunnallisettheikotBignaalit

= Lapselliset@tkymppisetGaE70kerholaiset

=  Yksindisyys@hteiskunnassa

= LastenBaBhuortenihettiystavyys

=  Muutoseknologisessamperatiivissa
o Kayttajalahtoisyydenfa@astuullisuudeniasvu
o Kayttajayhteisot

= Toisaalta:&Kyllastyminen@eknologiaan,@astarintailmio

=  Ymparistoliike@adikalisoituu

= TiedonfisdantyminenFaliinnallisuus

TeknologisetGa®aloudellisettheikotBignaalit
= RFIDEteknologianthinnaniasku
= TaisteluRuotevadarennoksid@astaan
=  TurvaBfa@alvontateknologiantkysynnanikasvu
= Taajuusspektrin@ajallisuusfaikaistanleveytta@aastavatBovellukset
= Reaalimaailman@aluuttakriisits.@irtuaalivaluutat

3.3.@ Ajurit

UusienfteknologioidenEomaksumistalbhjaavatekijatAoidaanijakaaBmuutamiinEpaaajureihin.tKasval
nutBtuottavuustonByksibadajureistabkayttaakluuttaleknologiaalyleisemminkin.BBamakpateemyoskink
formaatio®jakkommunikaatioteknologiainvestointeihin®(ICT,EInformationBandEommunicationETechl
nology),JoissaBmm.BPpanostuksetdP@ovelluksiingInternet®Protocol)®parantavat®uottavuuttaladaatua
seka®aastavatikustannuksissa.fAlahuhtatEl.22004)Baantely,dainsdadanto,BosiaalisetGaRaloudelli
setBblosuhteetBalrajoitteetPovatmyositarkeitaltekijoitaliudeneknologiankkayttéonotossa.¥leisesti
voidaantkuitenkin®anoa,®ttafpalvelutFaBovellukset@®vatEsianarsinainen®din.Fraustallaiblevaek
nologialeikbleEmerkityksellinenEpalveluidenBEloppukayttajille,Braankhankonikiinnostunutpalveluistala
sovelluksista.BTeknologiaoniinaEmielessattarkeaitekija,BettaBsenkavullaBmuutetaanapaalrakentaa
sovelluksiaBjaRpalveluita.BKayttajienttuleellollakkeskeisessalroolissaBuusienkteknologianisovellusten
kehittamisessa.fAlahuhta@®@Aurvansuu@B@Pentikdinen004)
MyosEkulutuksenfarvomaailmaniEnuutoksetfohtavateknologian@arpeenfatkuvaanikasvuun.
SamaanlhikaanBonkhahtavissakvarsinBristiriitaisialkehityssuuntia.BKulutuksenBuskotaanEmaarallisesti
kasvavanBamaanikaanEunihiukkuuden@Enerkitys®limantapanafa@rvonaikasvaa. TahanRistiriitaan
liittyyRkasvavalkysyntalteknologialle.EBioteknologianBjaEhanoteknologianEuskotaanedelleenolevan
keskeisid@lojaamanikysymyksen@atkaisussa.JAholaZt@|.2009)

7 Tahandiittyy@lmiothimelta@ownshiftingB&kulutuksen®@apaaehtoinen@dhentdminendathokkelaBhiukkuus

(Heinonen®@Nesterlund@oim.R2009).

28



4. RPUBIIKKISOVELLUKSETBMAHDOLLISTAVATRUUDET
TOIMINTAMALLITEAZTAVATBEKATTEKNOLOGIAT

KonominBjaERoussosinBmukaan?2006,2607-508)keskeisinkubiikkikehityksenEmahdollistavaekijakon
teknologia,Bjokallinkittdakreaalimaailmanidigitaaliseen.BlokaisellalreaalimaailmanibbjektillaBonEoma
digitaalinenEpeilikuvansaBsihkoisessaBymparistossafjabainvastoin.-BTamaniyhteydeniimentymaibn
koneellaBluettavalainutlaatuinenidentiteetti,FjokaBonkihmistenklisaksiZmyoskpaikoillaRjaktavaroilla.
MahdollisuusBautomaattiseen®@unnistukseenvaaRienRibiikkimaailmaandukemattomille@oimijoillefa
johtaal@mnahdollisestifarjestelmien®altavaanBmonimutkaistumiseenfatoimijoidenBukumaarankhopel
aankkasvuun.E[KonomiBRERoussosER006)EUbiikkiAnfrastruktuurinEperustankluovialteknologioitaovat
muunBmuassaBNLAN,ANCDMAR]aEFTTHRteknologiatRLeePetlhl.FR008).BKaksiPensimmaistakkeskittyvat
langattomaan&kommunikaatioon,kun@aasFTTHRnAalokuituyhteyksiin@erustuvai@eknologia.

Langattomien@ovellustenBaeknologioidenikehitysBEriippuulratkaisevastitkaytettavissakblevan
taajuusspektrin@aarasta.traajuuksienthallinta@®nikeskittynyt@ri@naissa@altionhallintoon®ai®aajuusl
lupienBakelustaastaaviinirastoihin,foidenftehoton@oimintafohtaaapaidenitaajuuksienahenel
miseenfaduoBiten@steitddangattomien®Bovellustenkehittymiselle.fFaulhaber006)

KeskusjohtoinenBtoimilupienEjakaminenBonEYhdysvalloissallosoittautunutiZhyvinkBtehottomaksi
taajuusspektrinfjakomenetelmaksifjalmatkapuhelinteknologiankkehityksenfkannustamanalratkaisun
uskotaanBloytyvankentistaEmarkkinaehtoisemmastallahestymistavasta.EMarkkinaehtoisessamallissa
eritoimijatyoivatapaastitkilpaillaaajuusspektrinfaostafatkankeanklisenssienEmyoéntamisenijaan
markkinamekanismiEnaarittadBuoraan@aajuusspektrin@®ptimaalisendayton.{Faulhaber006)

Langattoman®iestinnanaltavatkehitysthaastaa@lemassa@blevaniarkkitehtuurin;@adiotaajuuk?
sientehokkaasta@akamisesta@athallinnastaituleelkriittinenekijaBmonienialveluidentkehittymiselle.
RadiotaajuusresurssienohtaminenRadiofResourcePManagement,ZRRM)Emaarittdakbsaltaanlangatl
tomienkpalveluiden@aatuafatkehitysta.BRRMpyrkiitehostamaanerkkoresurssientkayttod.BRRMRA oil2l
daanfakaa@uuniE@nuassa@euraaviin@adosiin:

= Radiokanavienllokointi,@ikataulutus,dahettaminen,&aistanleveyden@araaminen(ja
tietoliikenteenohtaminenakontrollointi

= Tehonsaately;@dhetystehonBaately@erminaaleissaGaferusasemilladChin@:tz].2006)

RRM:nRuskotaanBkehittyvanPautomaattisestifjalbptimaalisestitkulloisiinkin®erkkolblosuhteisiin
sopeutuvaksifarjestelmaksi,fJokaBmukautuuerkonkulloinkinEkuljettamanBmultimedialiikenteenEmul@
kaan@ChinZtzl.R2006).

VarsinaisiinBubiikkisovelluksetmahdollistaviiniteknologioihinBluetaanikuitenkinBennenlikaikkea
sensori@jakRFIDEteknologiatB(Silberglittetial.A2008;ESuurnakki®/uorinen2008;RAilistoB&EAlahuhta
2008).B5ensoriteknologialla@iitataanBaluniEperin@sotilassovelluksiapalvelemaanikehitettyihinflangatl
tomiinBensoriverkkoihin.ETeknologiankhalventuessaensoriverkkojaonialettuBoveltaamyosikotital
louksissaBEsimerkiksi/arashalyttimind@afnergianBkulutuksen®alvonnassa.fAilistoEREAlahuhta008)

Puhutaanialléinfopa@igimaailmanBaodellisuuden®hdistelmastal Digeality”Hdigital@&eality)dHeinol
nen®Halonen2007,36).
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SensoriverkoissalkaytetytRlaitteetlovatpienia,Zulautettujatkomponentteja,Zotkalkkykenevatthavaini
noimaandmparistédanga@alittamaanietoja@delleendlLeet@[.F2008).
RFIDE(RadioBFrequencylldentification)BouolestaanEmerkitseefiedonketalukualjattallentamista
radiotaajuuksilla®oimivienRunnistimienBavullafSeppaR009).FErityisestiZRFIDERteknologiankehityksen
uskotaanBmahdollistavanikaikkiallalasnakolevanktavaroidenklnternetin,Rjossaljokaisellalreaalimaaill
manEbbjektillaBonBomakdigitaalinenFpeilikuvansalsahkoisessaBymparistossal(Seppalt2009).BSeuraava
kappaleaneutuukin@arkemmin@RFIDiteknologianierusteisiinfaulevaisuudennakymiin.

4.1.[7@ RFIDEnahdollistavana®eknologiana

RadiotaajuineniedonitalukulaitallennusiliEtatunnistusBRFIDARadioFrequency@dentification)ibn
heijastusperiaatteeseeni@erustuva@iedonvaihtomenetelma,Jonkalkaksifkeskeistatkomponenttialvat
etatunniste@alukulaitedSeppaR009).Etatunniste®nRarrakiinnitteinendevy,JokaBisaltadRietojakanl
tavanbiisirunfisaksintennin,Jokaalittad@ataa@adioaalloille.KunEtatunniste@®nRFID@ukulaitteen
radiokentantkantoalueella,Be/alittaaEantenninBalkpiisirunBavullatunnistustietonsalukulaitteelle.FLUl
kulaitteeltaletatunnisteideniedotBroidaanklahettaakerilaistenBovellusten,ZkutenBraikkaparityksen
resurssienhallintaohjelmistojend ERP)kayttoon.AHeimEtEI.E2009)AseimmitenRFIDER ekniikalla/aliR
tetdanXietoasimerkiksiftatunnistettakantavan@bjektin®ijainnista@HozakER2ollierf2008).A.angat
tomatftiedonsiirrot®ekakarkojenfaBuurtentietomaarienkkasittelyBedellyttavatBuojausta,Gokalkestaa
valtuuttamattomaniailepaasiallisenkkaytoniakpadsynitietojarjestelmiin.ZBuojausoidaanehdakesik
merkiksitiedon®alauksellaBalausavaimillatkuten@hysical@nclonable@unctionsfPUF),Gotakaytetdan
salausavaimena®RFID@Earjestelmissa.dMukherjeet@|.2008)

2010Ruvullaitatunnisteiden@uotantomaarien@iskotaanhousevanflOOEniljardiinfkappaleeseen
jaBlukulaitteidenBmaaranmiljardiin,EkunBmatkapuhelimiinisijoitetutklukulaitteet?yleistyvat.2¥hteensa
molempiinERFIDE ukulaitteisiinBetdtunnistefallukulaite)Rliittyvaniiiketoiminnankuskotaankhousevan
vahintaanliFLOEmiljardin@EuronBarvoon.®Pitkallakaikajanteella@ukulaitteidendaunnisteidenBbsuuden
ennustetaankuitenkin@levaniallell OrosenttiaBRFIDEalanEkokonaisliikevaihdosta.fSeppa2009)A.eil
jonanosanioimialan@iikevaihdostafuskotaanikertyvan@arjestelmienfalkbalveluidenuomastaltulovirl
rasta.

SovellustenikehittymisenBkannaltalBnternetillakuskotaantblevankkeskeinenEmerkitys.EBMatkapul
helimen@aRFIDEteknologianBnnistuneen@hdistamisendalkeen@uhelinta@oidaantkayttaa@simerkik
sitsahkoisenakmatkalippuna,Bmaksamisessaljakpalveluidenkaktivoinnissa.BKunB/htaloonklisataanRiela
kytkentaBlInternetiin,EvoimatkapuhelinekommunikoidalmydsklogistiikassalkaytettyjenBtunnisteiden
kanssa,JolloinBokaiselleuotteelle@FaadaanthikaanBFalpaikkaanZidottujaBalveluja.BRFIDEeknologian
kehitysoifohtaa@asnalynAmbientAntelligence)Byntyyn,kunXietoa®avaroistaa@mparistostaibn
saatavillafa@itd@oidaangakaalmuideneknologiaatkayttavienkesken.JSeppaR009)ByntyvaFavaroil
denBInternetlonlglobaaliEverkosto,FjossaleiBinhimillisetEoliottkommunikoivatBjakuorittavaterilaisia
toimintoja@hmisista@iippumatta@Mannermaa2008).

SuurestalBpotentiaalistathuolimattaBRFIDEteknologianikayttodnottoalthidastaalepatietoisuusiill
ta,BmihinEeknologiaalbnBEmahdollista®oveltaafoRallathetkell aHeimEtEa1.22009).FEEpavarmuustekijat
voidaan@akaalkaupallisiinGa®eknologisiin@ekijoihin@ks.Eraulukko).
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Taulukko®.® RFID@teknologianByleistymistdthaittaavatepdvarmuustekijét.q{HeimBet?l.22009,Emul

kailtu)
Kaupalliset Teknologiset
epavarmuustekijat epavarmuustekijat
=  RFID@nvestoinnin@akaisinmaksuaika = KehityksenBuuntafaiikajanne
= Sjjoitetun@adoman@uoton@naarittamill = Jarjestelmienkayttoonotto
sen@aikeus
= Kuluttajienhyvaksynta = Tietoturvaongelmat

= Esimerkeiksifkelpaavien@FIDEiiketoimink Teknologiaanftseensafiittyva@pavart
tatapaustenfCase)@uute muus

SuomessaRFIDEeknologian@Ensimmaisia@ovelluksia@®livatldintenFa@netalliesineiden@erkitf
seminen,B matkaliputl jall kulunvalvontal@ (Seppal 2009).2 Tekesink mukaanf tulevaisuudessal RFIDE
teknologiaalvoidaanhyédyntaafmuunEZmuassalliikenteenkohjauksessaljalvalvonnassa.BTeknologiaa
voitaisiin@oveltaa@myossevalvonnassa.MMerkitsemallaEaseet@®RFIDRunnisteella@oitaisiinEasekaupoisk
salja@/arastoissalblevialaseitaalvoaXeaaliaikaisesti.d/alvonnaniisaamisenBmahdollisuusuokmukal
naanEmydsktuhkakuvia,Billakteknologiaa@oidaankhelpostitkayttadikansalaisten®ksityisyydeniloukkaal
miseen.qSeppaR009)

4.2.[@ Materiaalitgailektroniikka

VarsinaistenBulautettujen@arjestelmienfadasnakilyndAmbientdntelligence)Buunnittelussadaitteiston
nakokulmastalkatsottunaBpaatavoiteB®niaitteidenkoonipienentdminendminiaturization)gMukherjee
etfal.2R008).EMIiniatyrisointia,ReliZmahdollisimmankpieneentkokoonkpakkautuvaalelektroniikkaalpuol
lestaan@distaathanoteknologianiehitys.BAlyBulautuuBy/hakpienempiindaBmonimuotoisempiinBaitteil
siin,EkunielektronisialkomponenttejalosataanikasitelldZhanometrienarkkuudella.BSilberglittEetal.
2008;Buurnakki®/uorinen008;RAilistoEREAlahuhta,?2008)BulautettujaeknologioitafbvatBnm.Buetl
tavalelektroniikka,BvalaisevatRtekstiilit,ZRFIDEagit,BpienetlRitsendisetBverkkolaitteet?(esim.Esensorit)
seka@®lektroninen@aperifMukherjeeRtzI.F2008).
PuettavassalelektroniikassalelektroniikkalonBsisaanrakennettulvaatteisiin,Fjossaseltarkkailee
esimerkiksikehontoimintojaBjakbttaallangattomastiByhteyttaiedonvalitysjarjestelmiiniedonlukel
mistaltaifhatatoimintojalvarten.EValaisevatitekstiilitBovatRinteraktiivisiaBvaloallahettavidkrakenteita,
jotka@®nikudottukankaan@isalleFakheEoimivatalosovelluksinaduomaan@unnelmaa,@alonthohtoada
loistoa.BElektroninenkpaperifontkorkeanBdrierottelunkelektronisenBmusteenthaytto,Follakonipaperil
esityksenkhyvatEominaisuudetlkutenierinomainenkontrastifjakkelkeatlkuviot,Foitalkivoidaankkatsella
mista@arkastelukulmastathyvansa.dMukherjee@t@I.F2008)
Tulevaisuuden@lektroniikasta®uleeBhuttafaloustavaa.BDhuenfadoustavanilektroniikan@uol
tantolBedellyttddRlusiaBtuotantomenetelmia,BjoistalyksiFtdarkeimmistaBonkpainatus.Z{[Rantanent2008)
SuomalaisialelektroniikanEpainatusikiinnostaa,ikillaBbuulleRjalpaperillehaetaankuusialkayttétapoja.
Painatuselektroniikanivulla@aperille,@nuoville®ai@nuulleilustalleBbainetaan@ekstinGakuvienXZijasta
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nayttoja,taurinkokennoja,Bakkuja,Bparistoja,Bensoreita,Bnuisteja,Aransistoreitalamuitalkomponent
teja.

PainatuskbnEhopealtapalftuottaalelektroniikkaa.FPerinteisessalaskeltavassalelektroniikanuol
tannossalpiikiekkoRbysyyipaikallaanBjakpaalleBkerrostetaantmateriaalia.ETallaGtavallaftuotettalBsyntyy
noinuhatkappaletta®unnissa.Rullaltarullalle@®IiR2REtekniikkaa@ReelRoReel)kKaytettdessdaRuotank
tovauhtiBoitbllauhatkertainen,Bolloinkelektroniikanftuotantosarjat@nitataanktmiljoonissa.BPainettua
elektroniikkaa@yntyy@niljoonia@atakin@nemmaniliEniljardien®arjoja.@PainettulektroniikkaBudot?
taauotteiden@ksikkohintojadoimasti.gRantanen008)

AlykkaanBymparisténEakentamiseenarvitaankinEmateriaalitekniikanBkehitysharppauksia,@nisa
safhanoteknologiantkehitysimyosBnikeskeisessakasemassa.Materiaalitekniikankehitystatajaviin@uul
riinBtrendeihinflukeutuulkasvavalBymparistotietoisuus,BvaatimusikustannustehokkuudelleBjakelinkaal!
riajattelu.BTuotteidenBbnlkbltavalkierratettavidkjathalpojalralmistaa.BKierrattamisenltiukempialvaatil
muksiaPedustavatBesimerkiksiBEU:nEmateriaalienBuudelleenkayttoadBohjaavatEdirektiivit.Z(Macgowan
2004).MJudetkestavat@nateriaaliseoksetf®vatBubiikkiympariston@akennusaineita.mMNano@jakbioteknol
logiaatullaanthyddyntamaaniEnyositsepuhdistuvien@nateriaalieninnoitukseen.

4.3.@Virtalahteet

Jokapaikanltietotekniikan@aitteidenehokasBaiittavairransaantifonFuunnittelunarkeathaastela
ubiikkikehityksenBmahdollistajaBMukherjeeletal.22008).ELaitteidenBrirtaldhteitd@voidaanEarkastella
kolmenRluokanikautta,FoitalbvatBitsendisetBaitteet,PmobiilitAlaitteetBekalkiinteatllaitteet.Bltsendiset
laitteetBottavatBtarvittavanikayttoenergianBymparistosta®’imemalld”Bvaloaltaielektromagneettista
energiaa,fimekaanistalenergiaalliikkeenkauttaltaiflampotilaeronftuottamaalenergiaa.FEsimerkkeja
itsendisistadaitteista®vatirilaiset®lektronisetdaputis.FagitfaBensorit.
Mobiililaitteetikayttavatldadattavialaristoja,JotkaBantavatirtaaBmuutamiksiunneiksiktaikpai
viksi.ETamanhetkinenkparistoteknologia,Fokaltkayttaa@inkkiBEitiumERtaitalkalikemiaa,Beitarjoaliittak
vastiirtaa,foskEmobiililaitteitabkaytetadansimerkiksivideokuvankBmonituntiseenikatseluun.BEsimerke
keinaEmobiililaitteistalovatlerilaisetthenkilokohtaisetiigitaalisetPapulaitteet,Ckannykat,Flangattomat
naytot,AlkoisetinuistitBeka@lykkaatkaukosaatimet.dMukherjee®®t|.2008)
KiinteilladaitteillaBn@ahes@ajoittamaton@nergiasaanti,koskahelvat@erkkoonlkytkettyja.Elroil
saaltaBilykas@ymparistodoitkasittadkymmenista@atoihintkappaleisiintiinteitd@aitteita,Fotkakhiheutl
tavat@unsaastithukkalampoada@mparistokuormaa,@ikahiidenfkayttamineniperinteisella@irtalahteell
|1aB(sdhkolld)EbleRjarkevaa.ElarvitaankinBmatalafenergiavirtaldhteitdfaksirupohjaisialenergianhallintal
jarjestelmia.@Esimerkkeinaikiinteistalaitteistal®vatBuuretditteatBhaytot,Eanitysiym.Rallentavatait
teet,@koti)serveritBekadsot@nuistifa®iedonkasittelylaitteet.fMukherjeetzI.22008)
MaapallolleuleeBurinkoenergiaa@uoden@arpeeksiihdessa@unnissa.BAurinkokennoja@uunnitl
tellaan@aXakennetaan,Bnuttakhiidenoimakkaani/leistymiseniesteendfbn@ahankastitbllutthinta.BGel
neralBElectricBbnlivalmistanutpainamallaBmm.Ebrgaanisiakled®alaisimia.EHeidanEmukaansalaurinkol
kennojafakhayttojadoidaanalmistaa@amallaltavalla.BPainettuuniaurinkokennoon@oidaan®/hdistaa
akku,BolloinEsimerkiksikkannykkaazkifatkossaarvitsedadatakikdatkaukosdaatimeen@aihtaalparistoja.
PainettuBaurinkokenno®oitbllaBmuodoltaanEmuovistakbhuttatkennonauhaa,Fotakonlthelppolistuttaa
eridaitteisiinfaBitd@oidaan@aikka®arjata.dRantanen2008)
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SuomalainenBEnfucellBbntuomassalBnarkkinoilleFpainettuaBoftBatterylpaperiparistoa,fokalon
miniatyyrikokoinenkkertakayttovoimalaitos.BeFopiithyvinktradiotaajuustarroihin,ZoiviinEoostikortteil
hinGaBnmuihin@EamantyyppisiindyhytikaisiinGuotteisiin.@ParistofbniitettavissabmyosikosmetiikkaFAa &k
ke@aikhikotiinilaastariin,GolloinBparistonBantamalieni®ahkovirtaBauttaalladkkeenBimeytymistalihon
lavitse.PPainettullektroniikkafonEmyostnyrkytonta,Ben@oitheittaaktkotitalousjatteeseenitaillpottaa
vaikka@eluihin.Painetun@lektroniikan@euraavalaskel®nByotavaiklektroniikka,JokaBopiiEsimerkiksi
liitettavaksithieltavankladkkeenlByhteyteen,Bjossalelektroniikkaltehtavansaktehtyaankliukeneelmahal
happojeninsiosta.fRantanen®008)

KalifornialaisetRltiedemiehetRlovatllkehittaneetRluudenklprosessinkleltekstiilienEvalmistukseen
muuttamallaBtavallisenBpuuvillaftaiRlpolyesterikankaanBlsahkdakRljohtavaksilkasittelemallaRkangasta
sahkoa@ohtavalla@nusteellafvalmistettuthiiliBhanoputkista,JotkakbvatF/500006hiuksenBaksuudesta).
TalldinBldhitulevaisuudessalesimerkiksipaalleBpuettavalttpaitaloiftoimiakiPod:inRirtalahteend,tkun
laitelkytketadanlpaitaan.EMusteellaRtuotetullaeitekstiilillaBonkloistavalkykyEvarastoidalsahkovirtaa.
(ScienceDaily®2010)

Brow:nliopistonBinsinooritibvattkehittaneetPliudenlaisenipariston,Fokakkayttada@ahkonjohtal
miseenBmuovialmetallinBsijaan.BUusiBbaristoonkhybridilaite,FjossaonkyhdistettyRavallisenEpariston
kyky@ntaairtaapidemmaniikaaBekakykyZntaa@oimakasirtasykdysthopeasti.2usithybridiparisto
toimiikhopeastilatautuendaXirtaafakaenBekaRoisaaltaoimienkutenBparisto,JokaRFarastoifaFakaa
virtaaBpitkakestoisesti.RlUudellathybridillaBbnkkaksikertaalthiinBuuriB/arauskapasiteettitkuinkkondenl
saattorillafa@elfantaairtaa@atalkertaalpitempaantkuinitavallinenkalkaliparisto.EKehittajienEmukaan
hybridiparistoalmistetaanBolymeerimuovista,fosta@oidaan@/almistaaaikkatkannykoidenkkuoret,
jotkaoimivatBamalla@irtaldahteena.EEdelleen@nateriaalista@oidaan@almistaairtalahteend@oimivaa
kangasta.{ScienceDaily®2006)

4.4.[@ Mahdollistavien@eknologioiden&kehityskulut

UbiikkiteknologiankkehityksestaiEvoidaanitiivistaentodeta,FettaEperustanisilleRluoktietoliikenneinfral
struktuurinkkehittyminen.EValokuitutekniikkaPtuoRentistalhopeammanknternetinktietoyhteiskunnan
kansalaistenZkoteihinBjaklangattomissalteknologioissalftapahtuvallkehitysiEtekeefmatkapuhelimesta
entistalkeskeisemmanaikuttamisen®/dlineen.FRadiotaajuuksialkayttavienovellustentaajuusspekt
rista@uleel@ntistathiukempiesurssi,FJonkakllokointiinfkehitetadnrilaisia@arjestelmidia@eknologioil
ta.BSensoriverkkoteknologioidenZkehitysEedesauttaalalykkaidenZkomponenttiensulauttamistallyha
useampiinkotitalouksienkinkayttamiinEovelluksiin,Zkuten@nergiankulutuksenitarkkailufjakturvajare
jestelmiin.ENanoja@nateriaalitekniikoidenikehitysEpuolestaan@ahdollistaa@had@noninaisempiinEalusk
toihinFapienempiintkomponentteihin@akkautuvanlektroniikanGa@irtalahteiden@almistuksen.
Konomin@aRoussosin@nukaan®2006)ibiikissa@hteiskunnassaeaalimaailman@inkittynyt@iZ
gitaaliseenEmaailmaanBsiten,RettaljokaisellalreaalimaailmanobjektillaBonBomalsahkdinenkoneella
luettaval@dentiteetti.fTaman@aaritelmanBnukaisenfubiikkikehityksen@hka@arkeimpanakmahdollistal
jana@roidaankinkpitaaERFIDEteknologiaa,FjonkalansiostalilyBsulautuulfyysisenEmaailmankbbjekteihin
tunnisteidenBmuodossa.BKunBmatkapuhelimiin®aadaanZulautettualRFIDERukijatFaltehokasklangaton
yhteysl Internetiin, syntyyl valtavall maaral aikaanf jal paikkaanl@ sidottujal@ palveluital@ jal RFIDE
vallankumouksenBuuriliiketoimintapotentiaalilkaa@ealisoitua.
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ErilaistenRFIDReknologiastandardientkilpajuoksubn@ieldkkesken,Zminkaansiostasovellusten
kehittajilla@kimblehtaBelkedatalustaa,Gonka@aalle@alveluita@akentaa.BtandardisodanBpaattyminen
taifdeskaikkienbsapuoltenthyviaksyma aselepo”BnulevaisuudessaBmerkittavaXajapyykki,Billa®e
maardalsuunnanlkokolFRFIDEoimialanikehitykselle.BYhteenteknologiaanBsitoutuminenonkaskelRlaE
hemmasEulevaisuudessafhaamottiavaa@avaroideninternetia@akaikkialle®ltavaadasnakilya.

ietoliikenneteknologiat ja
radiotaajuuksien hallinta

Elektroniikan ja KaikkeenBulautuvai@ly
materiaalien Tavaroiden@@nternet

kehitys nanotekniikan Objektien@ahkoinenldentil
S teetti

RFID-teknologian ja
sensoriverkkojen kehitys

Kuval®. Ubiikkikehityksen@nahdollistavati#eknologiset®saamisalueet.
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5.7 UBIIKKIAJANEAVAINTEKNOLOGIOITA

Tulevaisuuttakeskeisesti@Bnuuttavat®eknologiat@oikkasentREerolan®2009)EmukaanBnisitettyZHeul
raavassaffaulukossal®.

Taulukko®.®  Tulevaisuutta@nuuttavatiteknologiat.

Eldamani&eknologiat TietamyksenGakanssakdaymisenieknol

Bioteknologia,BenetiikkaJadzke logiat

tiedelfkehittyvat@oimakkaasti. Tieto@akommunikaatioteknologia,@nk
ternetiin,®ietokoneisiin@akasipuhelil
miin@erustuvaietolteknologianiehil

tysFatkuuBahopeutuu.
Elinympariston@eknologiat Tuotannonafkayton@eknologiat
EnergialB@mparistoffatkuljetusk =  Materiaalifa@almistusteknologil
teknologiaBekafiikenneRdistyvat. oissaBekaobotiikassatkehittamisk
Kestavat@atkaisut@mparistéonk @ AT e
gelmin@atkaisemiksi@aativatidell = Materiaalien@lykkyyttadisataan
listen@sioidenikehittamista. mm.iiden@B®minaisuuksien@al

remmallathallinnalla@mm.ZElymagh
neetit)Ja@iudenlaisten@nateriaali
komposiittienZvulla.

= Tekstiiliffa@aateteollisuusvat@are
kea@iusienElykkaiden@atkaisujen
aluefa@assathyodynnetaanBeka
dlymateriaalejattdCTEpohjaisia
ratkaisuja.

"TieteenBateknologioidenkhykykehitystalluonnehtivateneeristenkeliflaajalalaisia®ovelluksia
omaavieniteknologioidenBmerkityksenlikasvu.ETallaisiaBovatesimerkiksitietodfaiestintateknologiat
yhakmonipuolistuvineBmahdollisuuksineen®ekaFha@dyvemmallekhiinBbrgaanisenBkuin@Epadorgaanisten
aineidenkmikromaailmaanitunkeutuvathanoBBio@jakgeeniteknologiat.”@ PaljoltiBgeneeristeniteknol
logioiden®alityksellda@erinteisetXieteenFaEeknologiankalattkonvergoituvatlidahentyvat@noninieri
laisinBltavoin,BtaydentavatBtoisiaanksekda@mahdollistavatkokonaanBuudenlaistenBlteknisitieteellisten
mahdollisuuksienByntymisen.”{Loikkanen®Eerola2009,29)

"Uusien@eknologioidenkehitystaduonnehtivatBlykkyys,Hangattomuus,diikkuvuus,@taperiaate,
interaktiivisuus,Blsaavutettavuus,Bonline,Rubiikkisuus,Bvirtuaalisuus,Btietointensiivisyys,Btasmallisyys,
manipulointiBsekaltkestivyysEmonessakinEmielessa.BAlykkyyttaklisdtaanFuotteisiin,tuotantojarjesteld
miin,Aiikennevalineisiingne.tmikrosirujenBavulla.BMateriaalienGilykkyytta@isataan@Enm.GhiidenBbminail
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suuksienBparemmallakhallinnalla@ mm.Elymagneetit)gakuudenlaistenBEmateriaalikomposiittienzavulla.
AlykkyysBisdantyyEmyositeollisissaBprosesseissafafnfrastruktuureissafalykkaatEmoottoritiet, A3mpoE
jalPenergiahuoltoverkostot).@KaupanthyllyllakblevienBtuotteidenkily@alttietosisaltoBbnEuurempikuin
koskaan@a®elkasvaafatkuvasti,Emika@mahdollistaaliudentyyppistenritystendesim.BVIPRO)FaRliikel
toimintakonseptien@yntymisen.”fLoikkanenREerola@2009,31)
"Ubiikkiyhteiskunta®dellyttadaBuudenlaista@nfrastruktuuria,johontkuuluvat@hteensopivatitek?
nologiatBalpalvelutBekarhiihinBliittyvatBtandarditBaklainsddadanto.”E KarhulaBoim.ER008,214) U biikE
kiyhteiskuntalbnBolbsittainBhykyisyytta,Emuttaieldarvitaaniteknologioidenikypsymista,Binfrastruki
tuurinBlaajentumista,Boikeudellisialratkaisujaljalerifosienliittamistakyhteen,Bjotkalkrakentavatiaskel
askeleelta@ibiikkiyhteiskuntaa@almiimmaksi.@Karhulafioim.2008)
Seuraavatekijat@distavatBulautetundAmbientdntelligence)FalnyosGiokapaikan@ietotekniikan
(UbiquitousBLomputing)@oteutumistafFriedewal d®@af osta?003):

= Huomaamatonfaitteistofpienoiskokoon@akentaminen,thanoeknologia,@Elykkaatdait?
teet,Bisddnrakennettulietotekniikka,Bensoritym.)

= Saumaton@nobiili/kiinted@veblPpohjainen@iestinnanFaRiedonvilityksendnfrastruktuuri
(yhteen@oimivuus,@iudelleenmuunneltavat@erkot)

= KehittyvatFalaajastidlevinneetdaiteverkotyhteen@oimivatdaitteetGa@sianfaiilanteen
mukaan@nuunneltavat@erkot,@erkkoihin@isadnrakennettu@ilykkyys)

= Inhimilliset®unteetthuomioivatkayttajaliittymatfalykkaat®oiminnot,@nonimuotoiset
kayttajaliittymat,@siayhteyden@unnistavat@nallitiModelsBf ontext@wareness)

= KayttovarmuusFaurvallisuusfkestavatFaduotettavatBysteemit,Atseestaava,ditseFare
jestyvadatkorjaavaibhjelmisto,Fksityisyyden@nahdollistavat@eknologiat®ym.)

AvainteknologioidenBavainsanativat:therkkyys,Bavoin,&/hteenikytketty,Basiayhteyteen@idottu,
lapinakyvaFaElykas.

5.1.@ Kommunikaatiofa@erkostot

ICTtiekartoissahdahdaan¥leisesti,@ttaRlinymparistossammenulevaisuudessa@haEnemman@igil
taalisiaBpalveluitaBsekaltoimintojafjalteknologiaonisisdanrakennettunalf Embedded)Rjokapaivaiseen
elamaamme,&otona,@oissd,Bhutossa,Maatteissa@m.Edelleen@alveluiden&kayttaminen@®n@iirtymassa
kiinteista@ymparistoistalpaikasta,zhjasta,Bymparistosta@ekaalineesta@iippumattomiinymparistoihin
janobiilipalveluiden®aatavuus@nlkasvussa,folloinEkayttajat@oivatBaadaipalveluita@nissa@ahansalja
milloin®Eahansa.@MobiilitBysteemit@ulevatlemaanrottamaton@salarkipdivan@Elamaammeyodssa,
koulussa,Bhuveissa,Bvapaalajalla,Bterveydenhuollossa,Bkaupankaynnissallym.B(Alahuhtalletfal.2004;
Alahuhta®@einonen2003)

MobiiliZmaailmalmahdollistaalerilaistenFelamantyylientoteutumisen.BlhmisetRetsivatEpersool
nallisestifrikastuttavaallelamaa,Bterveytta,Zhyvinvointia,Bkulttuuria,Bjoustavuutta,Bmonipuolisuutta,
mukavuutta,BturvallisuuttaBjne.,BjotkalICT:nEkehitysEimahdollistaa.ELisaksipalveluidenBsovittaminen
kayttajille@®n@roaktiivistaaButomaattista,thuomioidentkayttajienBijainnin,Brofiilin,kayttoliittyman
ym.JAlahuhtatI.22004)
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SuomessarerkotleivatielakbleRubiikkiyhteiskunnankhakokulmastaltriittavankkorkeallatasolla,
vaikkaaajakaistojenBuorituskykyBkehittyyaikenikaaBEG:sta@E@teenpdinkohtiEG ta.Tarvitaan@iela
valokuituverkonklaajentamistalsekalradiotaajuuksiinBperustuvaniverkonkayttéonottoa,Bjottamonil
muotoisenBmediankedellyttamaigigabittienEhopeusttietoliikenneyhteyksissaftulisitmahdolliseksi.F( Lii
kenneministerioR2006)

Esimerkiksi@zoogleFaikoolrakentaalultranopeantlaajakaistaverkon@’hdysvaltoihin,Jossaerkon
nopeusthouseelopahteeniigabittiindekunnissa.BVerkonBpeittolasettuub0E@O0-50000kayttdjan
valilleBlaGooglelbnkpyytanythteisdjallakkaupunkejalllmoittautumaanthalukkaiksifestiryhmaan.AGik
gabitinB/hteyksiaitarjotaankkotikayttoonEmuunkmuassalapanissalaBuomalainentkaapelioperaattori
WelholoittiyhdenEigabitin@hteyksien@estaamisendiokakuussa@009.{Savolainen 1.2.2010)

Nykyisten@erkkojenisaksiBbnRulossafaajakirjorilaisia@erkkoja@aataville,JotkaBmahdollistal
vataitteidenda@erkkojenkeskenaan@hteen@oimivuuden.mBNykyistenikiinteidendaajakaistojen,ZGSM
verkkojenFaBNLANEerkkojendWireless@ ocalFAccessmNetwork)RisaksitbnEnenevassaBmaarinulossa
verkkoja,JotkaBvat@akentuneetBisakkaisestilkaentkehon@asolta@aajemmalleBalueelle@sim.kehon
alueenBBANE=EBodyrAreaENetwork,Besim.BlhmisenEoimintojalmittaavat@ensorit),Fhenkilokohtaisen
toimintalalueend10Em,PANEPersonalAreamNetwork),@aikkakunnan/alueenq100@n,Bis.Bnobiilivern
kotBjaRinternet,ALANE=ELocalBArealNetwork),FmaailmanlaajuisenalueenE world, BWANE=EWideBArea
Network)ZekaGinakyberavaruudeniyberworld)®ason@alveluitaarten.dAlahuhtaitzl.22004;F riel
dewald®@aRCosta@003)

PerinteisestiverkotBbnikehitetty@BuorittamaanhtaRehtavaatkutensimerkiksiBuhelinverkko.
Uudet@erkot,@aikkakin@®vatRarkoitettu®iettyakayttodadarten,BvatyhteenFoimivia@PEerkonikautl
ta.fTamabkehitys@arkoittaa,@®tta@erkot@vatikehittymassa@hdenialvelun@erkostatkohti@nonipalvel
luverkkoa.fgAlahuhta®RAurvansuu@Pentikdinenf2004)

Paasyfokapaikaniietotekniikan@erkkoonikaikkialtagUbiquitousiccess)dellyttad@igitaalisen
valineenuottamanBaudion,@ideon,ZkuvienBekatiedonBaantialmilloindakmista@ahansal Mukherjee
etal.2008).ETiedonkhoutamisenBa/irtaamisenGekaialineeniedonkasittelytehtavaiaatiimobiilien
taitkiinteidenaitteidentkayttoa.Migitaalinen@aline@dellyttad@nuistilaitteita,Jotka@oivati@lla@aikallii
sia@dlinekohtaisia®ai®ulautettuja@aajakaistaverkkoihin.

LangattomuusBkehittyy@d/haketdapohjaisemmaksifakinteraktiivisemmaksithelpottaenkoniine/hi
teydenpitoa,@alvontaaGa@iudentyyppisid@titoimiadkutenielelddketiedefLoikkanen@Eerolaf2009).

Paikannuksenivainteknologia®nBuomessakin@®llut@PSHGlobal®Positioning®ystem),FonkaRal
diopohjainen@aikannusBnahdollistaa@aikannuksen@Bimetrin@arkkuudella.ETahan@ekniikkaaniEFerus
tuvabpaikannuspalvelu®oidaantkytkeaalypuhelimiin,Bkelloihin,Brannekkeisiin,tautoonaifmuihinkait
teisiin.@Karhulaoim.2008)

GPS:nBkolmenkmetrinkpaikannustarkkuusieitkuitenkaanitiitatkaikentyyppiseenkbaikantamiseen
esimerkiksiBisatiloissa.fTallaisiatarpeitaartenBonkblemassalerilaisialtaydentaviakpaikannuksenitek?
nologioitalfkutenlradiotaajuuksiinBperustuvatlangattomaniverkonEWiFi,EBluetooth,FUltraRvideband
sekalRFIDERteknologia,FjokalmahdollistaalsirunsakavullapaikannuksentuumanitarkkuudellaUWBEE
ymparistossa.fMorville2006)
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5.2.@ Ohjelmistot

NykyinenBwwwEbnkkehitettyBihmistalvarten.EKuitenkinBlinternetinkkayttajinaovatlentistalenemman
myoskkoneetlkutenlerilaisetfsovellusohjelmistot,Fhakukoneet,EZsahkdisenkkaupanagentitBym.,Ejoille
Internetissakblevan@ekalaisenajasentymattomanitiedonunnistaminenoniraikeaa.flahdanEarpeel
seenBonkkehitettyns.Bkemanttistawebbia,Bjonkalideanalon,Bettalttietoverkkojenitiedotjarakenne
koodataan@iten,FettakhiidenBsisaltoa,BmerkitystakjaBsemantiikkaalpaastaankautomaattisestiulkitsel
maan.BemanttinenBvebkonBuuritkehitysalue,FokatuleeByhdistimaaninternetiniattimaisiksikrelaal
tiotietokannoiksi.BBemanttinenBEvebkeilblePmikaankuusikjalerillinenBveb,BraaniBselbonkhykyisenBEvebin
laajennus.@mm.AahtiR2008)
Standardit®vat@arkeita@ietamyksenhallinnanBhakokulmastakatsottuna@illatheRukevatrilaisi
ten@mparistdjenFhteensopivuutta@ekauorovaikutusta.fliedonBakaminenerkkojentkauttaarvit
see@tandardejai@nahdollistaakseen@iedonBaamisen,@armistuksen,thallinnan,Gakamisendaiudelleen
kdyton.@Friedewald®@afostaR003)
OhjelmistopohjaiseniliiketoiminnanBennakoidaankolevanklahivuosinalBmaailmanlaajuisestiZnol
peastikasvavalala.ENMuosikasvunElonZennustettullolevankylifll02%.E0hjelmistotuotealanliglobaaleilla
markkinoillakorostuvatZmarkkinaosaaminen,EliiketoimintalogiikoidenBjakrerkostojenhallintalseka
tuotekehityksenkhopeus.EOhjelmistoalaaonEvuonnalkR015kvaikealtunnistaaBomaksiselkedksitoimil
alakseen@illa@e®nAntegroitunutdaBulautunutdahestkaikkialledaitteiden,Bhjelmistojendal@rosessien
myota.@hjelmistopuolella@nternet@®nikehittymassadaajamittaiseksifhjelmistojenfakeludaBpalvelul
kanavaksi@ekakavoimendahdekoodintkaytto@nihousemassa@aihtoehdoksidyhden@aiBmuutamanikes
keisen@narkkinajohtajani@nallille.dHietanent&I.22006)
Langattomaan,Emobiiliin,kehittyneisiinietokoneisiinBakilykkaisiinBekakuusiinBmateriaaleihin
liittyvatEjokapaikanitietotekniikkasovellustenBuusiaalueitaPovatEmuuniEmuassalbaikannuksenkuudet
kayttotavat,Btietokoneistettuterveydenhuolto,Betdaopetusjatibppiminen,Epelit,EmusiikkiRjakviihdelR
sisallot,@distyksellinen@iedon@arastointi,Bensoritfathavaitsimet,kansalaistenBuorapaatoksentekol®
eladnestyksetBjalmielipidekyselyt,Zsemanttineniverkko,Zseuraavanisukupolvenklinternet,ttigitaalinen
oikeuksienthallinta@ DRM),konendkoRa@igitaalinenkuvantaminen,RietoturvaaBnonienergiamuotol
jenthyvaksikaytto.{Hietanen@t1.22006)
Jokapaikan@tietotekniikkaBtunnistaalkayttoyhteydenkkolmeniraiheenkavulla®MukherjeeRethl.
2008).Ensiksilangattomassaerkkoyhteydessa®oimivatBensoritBistivatiymparistod.ErilaisiaBensol
reita@oidaantkayttaatkeraamaanBnekaanista,Fyysistd,kemiallistaftaibbiologista@lataa.Ayypillisiaksi?
merkkejaitallaisista®ensoreistalfbvatipaikkaa,thopeutta,Bkiihtyvyttd,Bampdtilaa,Bpainetta,Bkirkkautta,
happoisuutta,@nagneettikenttid,@honkosteuttadaBydameniyontid@nittaavatBensorit.[Toiseksi@aaka
tietoBprosessoidaankasiayhteyteeniopivaksitietyntmallinBmukaisesti.ZKolmanneksiBprosessoitualtiel
toaluokitellaandaulkitaan@isaadtkayttoymparistoonGalhmistentkayttaytymiseen@oveltuvien@nallien
avulla,Jotta@aadaan@iuttanerkityksellista@ietoa@lykkadan@mpariston@roaktiiviseen@oimintaan.
TetojarjestelmienByhteiskayttoisyyttaftukevatBstandarditEaFavoimetltrajapinnatfkutenesimert
kiksiEXMLEjaERDF,Bjotkatukevatlerilaistenietojarjestelmieniyhteensopivuuttaljalisapalveluidentliitl
tamista.EruloaanekevatBnyoskhykyistatehokkaammatiakilykkaammatalineetitietosisaltdjenkanak
lysointiin,BpaikannukseenBsekaltietojarjestelmienBsuunnitteluunjaletdhallintaaniliittyen.E(Karhula
toim.R2008)
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YksilonktyolletietokoneistuminentuoBmyodsklusiathaasteita.Flyontekoon@iittyvientietoteknisk
ten@®ngelmien®dhteydessa@nainitaaniseinkonfiguroinnin@uute.Eraanatkonkreettisena@simerkkina
ubiikkikehityksenBongelmistaonEmonilleBlangattomilleflaitteilleRtallennetunftiedostonkpaivitys.CEsik
merkkinakvaikkapalyrityksenExEtuotteenkyesittelyPPowerPointlitiedostona.tUseinkadyttdjahaluaa
sailyttaayarmuuskopioitalesityksestalmonellarifaitteella,fottalteknistenBongelmien/llattaessaltai
vhdenaitteentkadotessal®sityksen@ZaalkayttoonfoltainBmuultadaitteelta.BosEkayttajatkuitenkinthalul
aaPmuuttaal®sitystadatkohdentaa@itaaikkapalBparemmintietylleBkohdeyleistlleBopivaksi,thankavaa
tiedostonalitsemallaan@aitteella,FekeenuutoksetFalFpaivittadtiedoston.BMuille@nuistitikuille,Berk
vereilleBtaiflangattomilleRlaitteilleFtehdytEtiedostotReivatEkuitenkaanpaivityRitsestdaan,Evaankniiden
saattaminen@jan@asalleGaaikayttdjan®maninuistindahkeruuden®araan.f{Oulasvirta2008)

Yhtenadulevaisuuden@biikkiteknologian@ovelluksena@oitaisiinkinhahdakhs.Bmart@ocument,
tiedosto,BjokalbnitietoinenoisistaBsamaaltunnustalkantavistalversioistaan,Botkalkijaitsevatmuilla
laitteillaBtaiResimerkiksiBservereilld.EZHalutessaaniXiedostoonEmuutoksiaftekevatkayttajaBoiaktivoida
kaikkieritkohteissalkijaitsevatfZsamanitiedostonlerifversiotthuomioimaanitekemansamuutoksetiia
paivittymaanBautomaattisesti,JottaGokainen@allennettu@ersioBisaltaa@uoreimmat@iedot@aiimeksi
tehdyt@nuutokset.

SmarttDocumenttarjoaalmittavatBmahdollisuudetBerilaisiinBovelluksiin.BEsimerkiksiFtaulukkol!
laskentaohjelmaniZiedosto@oidaanikytked@euraamaanalitussabkohteessa,Araikkapaltietyllaz orssill
kurssejallistaavallaBlinternetBbivustollaftapahtuviaBmuutoksiaB kurssientheilahteluja)Bjakpaivittaatiel
dostossalesiintyviaklaskelmiaBmuutostenEmukaanhjantasaisiksi.ETalloinkesitetytklaskelmatlovatiaina
ajanitasallaBakesimerkiksithankkeenkbudjetointi?yoidaanehdakparhaallaBaatavissakblevallakkustanl
nustiedolla,Zkun@iedot@aakabkaineidenthinnan@aihteluista@PpaivittyvatBhautomaattisesti.trallainentkehil
tys,BjossalldlykkaatRtiedostotlireagoivatlreaaliajassallitietoverkossaltapahtuviinEmuutoksiin,Basettaa
luonnollisesti@ivan@iusia,@nittaviathaasteitaietoturvalle.

TietojenthyodyntamistaltehostavatBnydstkehittyvatiedonkeruunikaytannotBekakanalysoinnin
menetelmat,Fotkaltarjoavat@nonipuolisialathopeitaalineitaietojen@hdistelylleBjathyddyntamiselle.
Kehittyneiden@iedonkeruuB@aanalyysimenetelmienavulla®ietomassoista@oidaandaljittad@nerkityksell
lisia@yhteyksia,miihindiittyviaBuhteita,®iippuvuuksia,foikkeamiafaikehityskulkuja. 0 Harrow2005)

TiedonhallinnanBberustana@vatikeratyt,FaihdetutFaiiedondouhinnanvulla@Edelleeniasitell
lyttiedot.miedonkerailyynFatkasittelyyndiittyvid@ermejalvatBnuunBnmuassaiedonikeruudDataFat
hering),RiedonaihtodDataExchange),tiedon@douhintafDataBmining),RiedonRiittdminend Datamer
ging),®ietojen®/hteensopivuudenertailudDataBnatching),Brofiilienduominen®Pattern@ecognition),
kohderyhmienRuokittelufa®egmentointilClassification,Begmentation).RUbiikkiyhteiskunnankanalyy?
sidBpuolestaanBedustaal’todellisuudenlouhinta”B(RealityPmining),EjossalBymparistostatsensoreillakja
kdannykoillakoottua@lataathyodynnetdan.§ O Harrow2005)

UbiikkiymparistonBilykkaat®eknologiatulkitsevati@simerkiksitkohdehenkildidenBkayttaytymise
ta,FopalmielentilanGa®erveydeniarviointiinGastifakbppivat@iitd.fiedonkeruu,Banalyysifa@enipohjalta
kaynnistyvattoiminnotRovatllyksilollisia,Epersonoituja.RlhmistenkkayttaytymistaEvoidaankennakoida
tasmallisestitheidanEaiempienttoimienEperusteella.BlietojenkasittelyPonkubiikkiajassalhopeaa,Fautol
maattistafa@hmistafkokonaisvaltaisemminirvioivaa.@Karhula®oim.2008)
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5.3.7 KayttoMatkayttajaliittymat

YmparistoonBulautuvaltietotekniikkaltarjoaalpaljonEBmahdollisuuksia,muttaibisaltadatmyoskthaasteita
kayttoliittymille.EMerkittavanakhaasteenalvoidaanEnahdakirtiBpaasyttutustaljatkompel dstakhiireen,
nappaimistoon,thayttoonBekalvalikkoihinBperustuvastatkayttoliittymatoteutuksesta.Blokapaikanitiel
totekniikalleBopivampiakayttoliittymidtblisivatduonnollisen/uorovaikutuksenkaikaanaavatlkayttoE
liittymat,JotkalBperustuvat@simerkiksifbsoittamiseen,koskettamiseen,Zleisiin@dekalpuheeseen.Edel
leenkayttoliittymissa@korostuuBmultimodaalisuusE(monijakoisuus)RjalBniissattulisifivoidaBhyodyntaa
kayttajankerikhisteja,Follointkayttaja@oiralitathanellelkulloinkinBopivimmankEmodaliteetinai/hdis
tellamiitakuten@simerkiksiBsoittaminenFaBuhe®hdessa.{Kaasinen@:tzl.R2005)
Itse@ietokoneillaBnRulevaisuudessaBmyoshistit,JoidenvullaBhetkykenevatihavaitsemaanymel
paristonklvaloa,Bhaistamaan,Btuntemaan,Bkuulemaan,Enakemaan,BmaistamaanklsekaBymmartamaan
luonnollistatkielta.@ainittakoon,Ettakommunikoiva,Kielta@ymmartavadatkaantavatkoneliRutkijoil
den@nielessafoietokonettakeksittdessa.AKaasinent@Il.22005)
Kaikkialla@dsnambleva,fJokapaikaniietotekniikkadUbiquitous)Jaiedonvalitys@yhdentyvatdConl
vergence)FjakhlykkaatekayttajaliittymatievatBmeidattkohtiBymparoivankilykkyydenFaikakauttal[AmE
bientlAntelligencefra)fAlahuhta@tzl.2004).
Perinteiset@hmisendaXietokoneen@ekdadhmisenfakoneen@uorovaikutuksenkehittdaminenibn
nykyisinBentistathaastavampaa@illa@/ksiihmineniaRksitkonekayttdjaasetelmalkkiendaovellubokal
paikanietotekniikkaan.Bokapaikani@ietotekniikan@ovelluksissa@hminen@®nZamaankaikaan@uorovail
kutuksessalukuisten®ietotekniikalla@arustettujenkoneidenGa@mparistdjenikanssa.BiksiEekniikanfa
kayttoliittymienBsuunnitteluftuleeEnahdakyhtenakluovanalkayttajakeskeisenalsuunnitteluprosessina,
johonbbsallistuuAukuisialeritahojalteknologianBaovellustenibsaajista,A/uorovaikutuksenitutkijoihin
sekakayttajiin.fKaasinen@t@|.2005)
Jokapaikan@tietotekniikassaEvuorovaikutukseenBliittyvakkehittaminentliittyyBtoisaaltaBsuurten
tietomaarienkhallintaanekaoisaaltauusiinBruorovaikutustekniikoihin.BKayttoliittymienktuleelkyeta
tarjoamaanbkayttajalleBinformaatiotulvaniijaankulloiseenkinBkayttotilanteeseenBZopivaaljaRarvittal
vaaltietoa.BEKontekstiherkkyys,EpersonointitsekaluonnollisetBjalRintuitiivisetfkayttoliittymatovatkhiin
ikaanleellisiaBuusien@alveluidenBminaisuuksia.@Tassaalossakarkipdivan@sineidendaltoimintayme
péristojenikayttoominaisuudet@aativat@iela@paljonRutkimistaFakehittamista.fKaasinen@t@[.E2005).
KoneidenalisentkommunikaationdM2M,Machine@®oBMachine@Lommunication)daBZovellusten
merkitystuleeBisaantymaanfal@PEymparistoddInternet®Protocol)Rullaanikayttamaandaajaltiferkkol
lilkenteen@aylanadAlahuhta@@tzl|.2004).
KoneenBjaBlhmisenB/alinenBluonnollinen@/uorovaikutusENaturalBinteraction)@/oidaanRluodaitl
senaisilla,Emobiileilla®aikiinteillddaitteilla.Atsendiset@aitteetBuovatduonnollista@uorovaikutustaalX
vomallaBjakbhjaamallaBilykkaanBymparistonttoimintaa.EEsimerkiksifldhikommunikaatioverkkoihinEpel
rustuvialteknologioita@oidaanikayttada@alvomaanBakbhjaamaan@ulautettuja@ralojarjestelmialktagien
avulla.ENdkemiseen,FpuheeseenkjalasennonttailiikkeidenEtunnistamiseenkperustuvakvuorovaikutus
(MultiemodalBinteraction)Pedellyttdaftiedonkasittelyssalerilaisiakalgoritmejakjakvaativatfmobiilejafai
kiinteitadaitteita.dMukherjee@AartsRDoyleR008)
UbiikikssalBymparistossaftoimivati@erkottuneet®ovelluksetfalpalvelutEarvitsevatfoimiakseen
valiohjelmistojafMiddleware),Gotka@nahdollistavatdaitteidenfa@ovellustendeskindisen@oimivuuden
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(Interoperability),FkykenevatEoimimaanrilaisista@Heterogeneity)daitteistoistafkoostuvissaWerkoissa
sekdBovittamaanFarjestelmatrilaisiinympariston@nuutoksiindDynamics).dMukherjee@t@|.2008)

Laitteidenfa@ovellustentkeskinainen@oimivuusidellyttaad/leistenfkommunikaatioonHiittyvien
protokollienE Protocol)Bkehittamistd,FfotkafukevatPlugBand@Play@toimintojalkutenisimerkiksiEBluel
toothGaRJpnPAUniversal®PlugBand@®layProtocol)dMukherjeeRethl.22008).EEsimerkiksilniversal?Plug
and®layfUPnP)®nBloukko®erkkoprotokollia,Joiden®arkoituksena®nBaadarilaisetHaitteetfesimers
kiksiBmediatoistimet,EnediapalvelimetFakpalomuurit)Zoimimaanthelpostid/hdessd@almistajastaiiipl]
pumatta@Wikipedia).

Heterogeenisyysiittaa@alittavien@akenteidentkykyynikayttad@®hjelmiadaitteissa,FoillaBnzeri
laisia@uoritusominaisuuksiatkuten@simerkiksiEnobiililaitteets.kiinteatdaitteet@aileiset@s.ErikoisE
tuneetBlaitteet.Blassalktarvitaan@aliohjelmia,FotkalkykenevatiskaalautumaanterilaisiinBjalanjalkiinkja
toiminnallisiinBjarjestelmiin.EHeterogeenisyyskviittaaimyoskyhdistaviinBsekalporttirakenteisiin,Fjotka
tukevat@ridrotokolliaBoveltavissa@erkoissa@apahtuvaaiedon®@aihto.dMukherjee@t|.2008)

ToiminnallisuustarkoittaalverkottuneidenZjarjestelmienkykyalsovittaaltoimintansalerilaisiin
ymparistonEmuutoksiintkutentkijainti,zkayttotarkoitus,Blaitteistonijabhjelmistojentkokoonpano,tiel
donf@aatu®dm.gdMukherjee@tzl.2008).

5.4.@ Laitteet

Tieto@afkommunikaatioteknologiaan®ICT),Anternetiin,ietokoneisiinGakannykoihinEperustuvaniiel
tolteknologiantkehitysBatkuuBahopeutuu.ENykyisidktietokoneital000tkertaahopeampialbptisialtiel
tokoneitalotetaanikayttoonklORBvuodenkkuluessa.ENiitafseuraavatibiotietokoneet,Bjotkaltallentavat
tietoaRatomieni/alisiinBsidoksiinBakkehityksenkalkuvaiheessalkbleviatkvanttitietokoneitalkaytetaankls
vuodenBkuluttua.EZKvanttitietokoneetBuorittavatBekunneissaehtavan,ohonkhykytekniikallakuluisi
miljardeja®uosia.fLoikkanen®®EerolaF2009)
Nykyisessalktigitaalistenietokantojen@raltameressatiedonkeruulakkaytonprosessitthopeutuld
vatBjafkehostuvatikaikenBhikaal(KarhulaBtoim.E2008).ETiedonRanalysointialjakkasittelyanopeuttavat
tehokkaammatietokoneetFaBupertietokoneidenthilaverkot® Grid).ERyhmakeurooppalaisialtutkijoita
ontkehittanyt@aliohjelmangMiddleware),JokaEnahdollistaa@ninkd®@ahansaFai@milla@ahansatkayttojari
jestelmallatoimivanitietokoneenkkytkeytyallyksinkertaisesti,Esuorituskykyisestiljakustannustehok?
kaastithajallaanbleviintietokoneisiin,BotkaBmuodostavatthilaverkonB{ScienceDaily?.2.2010).ETietol
koneidenthilaverkkoonBkuuluualtavai@naaraE@simerkiksiBervereitafathilaverkko@mahdollistaahaiden
verkkoonZkuuluvienlkoneidenltietojenkasittelykapasiteetinlkaytonikaikkialla@hilaverkossallolevien
paatelaitteidenkkauttalyhtakhelpollaltavallaBkuinBtiedonsaantiBlnternetinBkauttal(Friedewal dE&EDa
Costa2003).
ChicagonByliopistontutkijattovatlkehittaneetEmenetelmankkontrolloidaiedonBvarastoinnissa
(DataBtorage)kaytettavan@magneetinBminaisuuksiaBiten,E®tta@euraavan®ukupolven@ietokoneiden
kovalevyjenBtallennuskapasiteettialivoidaaniparantaa.ZMagneetteja,FjotkalkvaihtavatBpolariteettiaan
helposti,Zkaytetaanilaajassalnitassaltietokonealallaiedon@rarastointiin,Bmuttaahankastitasiaanon
liittynyteknisiathaasteitaBillaBmagneetin@olariteetinuleelbllathelpostiaihtuva,kunitallennetaan
dataalmuistiin,Emuttalpolariteetintuleekblla@aikeastiaihtuva,Zkunitietoa@/arastoidaanitaifluetaan.
TahankhstiEmagneettialbnBlammitettyBjapehmennetty,Bkunitietoaltallennetaanisekalkjaahdytettyka
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kovetettu,kunietoa@arastoidaanfaluetaan.@udessa@netodissa@iFarvitadammittamistafafaahdyti
tamistd,BvaanEimagneetinitoimintaallohjataankayttamallakpientalulkoista@magneettikenttds,BFjoka
mahdollistaal@ kirjoittamisen, varastoinninl jal lukemisenl kiintedssall lampdotilassa.k (DailyScience
7.2.2010)
Monikosketusnaytoissaalnteraktiivisissainnoissa@®naltavaBbotentiaali,tkoskahe@nahdollisk
tavatAuonnollisenda@ntuitiivisen@uorovaikutuksen®ietokoneenlkanssa@ekaligitaaliteknologianikayl
tonBnhimillisellaRavallaHaller?Z2008).EKehittamistyotafehdadnialtavastiBmyosBnteraktiivistenp oyl
tienFaiBmuidenBintojenikaupallistamiseksi.fTallaisetpinnat®vatiBivialuovienProsessienallentamil
seenfa@sittamiseen,Auonnostenekemiseen,@ivoriihitydskentelyyn@eka®petukseen.Tallaisia@intol
jalnFollemassa@mm.EMicrosoft,BMitsubishi,Zerox)Jakhe@erustuvat@iseintkameratekniikkaan@eka
RFIDERANtureihin.ENelbvatitoistaiseksiBielafhiemantkompelditabjakhiidentkaupallisestifkannattavaan
toimintaan@neneeielaGokunen®uosi.fHaller2008)
LahitulevaisuudessalonEtodennakoista,PettalelektronisestalpaperistafjaBOLEDE OrganicELightl
EmittingtDiode)Enateriaalista@almistetutthdytottehdadnfoustavilleBalustoille. @D LEDE®nRA/aloakheijask
tavaalPmuovipohjaistalmateriaalia,Fossaluseitaohuitalbrgaanisialkalvojallaitetaankpaallekkdin.FOLED
saastaa®ahkovirtaaaiBparistojenEnergiaaB@illaBhaytotvatiperinteisestilleet@austavalolla@arustetl
tujaBjalkuluttaneetEmelkoisestiBvirtaa.B(ScienceDaily?1.6.2005)ETamakEmahdollistaaltaivutettavatija
rullattavatBnaytot,BjotkalvoidaanktehdaRisommiksiBkuinBlaitteet,Bjoissalniitabkaytetaankesimerkiksi
kdannykat,EDVD@aitteet).FEFpaperitteknologiaBmahdollistaalhalpojenfalsojenthayttdpintojen@ralmisk
tamisen@simerkiksiBeinddndaitettavaksi.dHaller2008)
ElektroninenBmuste®nBiusiBnateriaali,follaBnAaajat@aikutuksetBiihen,@niten®hteiskunnassa
vastaanotetaanBinformaatiotaltulevaisuudessa.BSelvoiRpianZkorvatalkirjatEsekdRsanomalehdetlsilla
SonynXiedemiestenikehittamalkelektroninen@ersiofmusteesta,FfotatkdytetadnkERukijassalEEReader)
mahdollistaaltuhansienikirjojenBsisallonktallentamisenenergiatehokkaalleBkannettavallelaitteelle.
(ScienceDirect1.3.2007)EElektroninenEmustelonByhdistelmafysiikkaa,Zkemiaalsekalelektroniikkaa.
Pienet®lektronisetBmustekapselitijokainenBkapseliBisaltaaBpositiivisestifarautuneitaalkoisiakhiukR
kasiaBsekalkhegatiivisestiBrarautuneitaPmustiathiukkasia)fovatBahkoisestiaktiivistahinetta,FotkalR/oil
daanBmagnetisoidafjaallaavalla@oidaanFaikaansaadalpaperinkaltaisellefilmilleBhdkymaaniekstia.
(Friedewald®@af ostaR003)
OnBmydsBsanottu,BettalkymmeneniEvuodenikuluessaltelevisiotekniikassalkiirrytaankpaneelista
arkkiin.ETuolloinelevision@oiltullata®uoraankaukitkuinfulisteenailevittddtkuindehden.®Rantanen
2008)Bamanlaisiafhayttoja@oitkuvitellafkehitettavan@nyositietokoneille.
Kentin®liopiston&utkijatB®bvat@aaneet@nerkittavaakdistymistaBmolekyylisen@ietojenkasittelyn
alueella.EMolekyylinenitietojenkasittely?(laskenta)Ryrittadrkayttaatelavankorganisminkaineksiakkuten
geenejalbuorittamaanilaskutoimituksiaelavanisolunibisalla.ErallaEhetkellaBsuurinBosatamankalueen
tyostaBonllahinnalteoreettista,Emuttaltutkijoitalkiinnostaaleldavanikoneen,Ebiologisenltietokoneen
suunnitteleminenga@akentaminen.{ScienceDaily?7.12.2009)
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5.5.0 Tekol/keinodly

"TekoalyllaBymmarretadnkalykkyydenIntelligence)Resiintymistalelottomissalihmisenkluomissaekor
systeemeissafArtificialBystems).”[JLahtiF2008,3.5 7)Tekoalyn@arkoituksenaB®nAuodakElykads@ietokol
neohjelma,FJonkaavullaBpyritddn@natkimaanRaiylittdmaan@hmisenilyllistatkayttaytymistadLouhiala
1985).mfTekoély®nAhmiseneroinen®uotannontekija@utiinitehtavissa,Rikaekoalysovellustenfngel
mabblefallennuskapasiteetti,Waan@®lennaisen@iedon@rottaminen®dmparistostadLahti2008).
Jottaekoalya@oidaanthyodyntad@ehokkaasti,fkommunikointiBhmisenGakoneen/jarjestelman
valillaaytyyttoimiathyvin.BhmismielenBmonimuotoisuustbonitekodlyn®oveltamisentongelma.B/aikka
ihmisten@oimintaantiittyvatikasitteet@oidaan@®hjelmoidatkoneelle,&Kasitteiden@akanalevilla@merkil
tyksillaBkutenBlhmistenBkommunikointiinarkeinadiittyvatEianensavytlakeleet,PovatBahesEmahdottol
miakhuomioidaBilykastatkonettalrakennettaessa.?oidaan®anoa,ettakpitkallaaikavalillattietokoneet
tulevat@®lemaan@lykkdaampia,Enutta@hmisenkaltaistalkompleksistaBysteemidan@nahdotonta@akenl
taa,FkoskaBmuistif aivoihinBjaBgeeneihinttallentuneetasiat)FjaelamankokemuksetRerottavattihmiset
koneista.{Lahti2008)
Lisaksi,AraikkaltietokoneettbvatPhuomattavastithopeampialkuljettamaani@iestejakuinBihmisaill
vot,Bmutta@hminen@astaanottaalaistiensa@alitykselladhiinBaljon@informaatiota,@®tta@entmaarabittik
tasolleBmuutettunal®nbiiin@altava,Ettatietokoneentkapasiteetit@ivatBnilladnBystyisiZallentamaan
tatamistienfkauttaBaatuafkokemustietoalLahti2008).
TekoalysovellustenitoinenbngelmalonymparistonBmallintaminen.ElekoalysovelluksenEoiming
taymparistonkperusrakennelsekalkperustoimintaohjeetkpitaakbhjelmoidalennakkoon.ETekoalynaly ke
kyysEiBynny@Atsestdaan,aan@ekoalyssakokemus@yntyyGinaEnnaltaduodun@mallinBohjalta.Be,Enil
tenBuusitietolBvaikuttaaljoltallennettuunitietoonijalehkakkokolberusmalliin,Fonivaikeataltoteuttaa
tekodlynRavulla.BEdelleenkoskaltietokoneidenkonkvaikeaaPhahmottaalblennaineniepaolennaisesta,
tietojarjestelmairosessoitietoaina@nnalta@naariteltyjen@aantojen@ohjalta.fLahti22008)
Tekoalytieteessa@oidaanthahdatkaksitkoulukuntaa,Goista®oinen@®nEuotantokoulukunta@aoil
nenBbnEilynBblemustaBohtivatkoulukunta®LahtiZ2008).ETuotantokoulukuntaBohtiitasioita,Joidenibn
tarkoitusthelpottaallhmisten,Byritystenia/hteisdjenarkistaltoimintaa.Clallaisiaasioitaovatmm.Beril
laisten@obottien,thahmontunnistuksenfComputerision)BekapuheentunnistuksendSpeech@ecognil
tion)Bovellustenehittaminen.
TeollisuudenBmassatuotannossalrobottejalkaytetaanitanakpadivanakrutiinitehtavienZuorittamil
seen.FRobottisovelluksetftulivatkinBensiniteollisuuteen,Emuttakhyttemminipainopisteloniiirtymassa
palvelurobottien@BuolelleBillaElykkaampid@obottiversioita,Gotkakykenevatkavelemaan,&kiipeamaan
portaissa,BpuhumaaniihmistenikanssalisekalBsuorittamaanEmonimutkaisempialtehtavia,Bkehitetaan
jatkuvasti.ZOnBarvioitu,RettakalykkaatRrobotit,Bjotkalkykenevataistimaankymparistodan,Btekemaan
paatoksidagamppimaaniulevatleisempasnikayttoon@uoteenR020@nennessd.JHalalR@ ang2010)
IhmistyovoimanttilallakaytettavakrobottitekniikkaPonthyddyllistaRuotantotehtavissaBbekakblolR
suhteissa,Joissa@hmisen@oiminta®n@aarallista®ai@nahdotontakuten®yvasukellus,Bavaruustutkimus,
tutkimusBmaanBisallaktaiaikkalpalomiehenitydt.2Hahmontunnistustabkaytetaankhykypaivanaialjon
erilaisissa@obottisovelluksissa,JossaXobottikykenee@ekemaan@aatoksiadiikkumisensala@oimintanl
saBuhteenBekaipoliisindkayttamissaiikollistenkasvojen@unnistuksessa.qLahtiF2008)
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Ihmiskielenasittely, BenBidnteidendaBanojen@unnistaminen@eka@uottaminenikoneenkavulla
ovat@aikeitalasioitaaBiksiPAutomaattistenBpuheentunnistussovellustenikehittaminenoniariutunut
usein@nilloinBuoritintehoonFaiEnilloin@arvittavienBovellusten@uutteellisuuteeniLahtiR008).

Alyn®lemustaBohtivaikoulukunta,ognitiotieteilijat, B sykologit@ivoijatkielitieteilijatlym.Rivat
endalusko,BettalkognitiivisialprosessejaBroidaanitutkiatyhjentavastiBabstraktienEmallientaittietokol
neohjelmienavulla.®V/aikkaalynkEblemustapohtivankkoulukunnaniensisijaisenaltavoitteenalbnkrakenl
taaBhlykkaitatkoneita,PBonkintheidanBopullisenaltavoitteenaltrakentaathermol@elitheuroverkkotietokol
neita,Fotkaltoimisivat@Bamankaltaisella®periaatteellabkuin@hmisaivot.ETamakkoulukunta@oveltaalteol
rioitatekoeldamasta@Artificialdife)JaRutkimuksenkohteenabnRsimerkiksitunteilla@/arustetutEhgent
tit?EmotionalRAgents),BjotkalvoisivattekomaailmanBevoluutionB(ArtificialZEvolution)Zkauttaluoda
agenttimaailmoissaan®lapsiagentteja”.EAgenttienBkommunikointifalyhteistoimintaoniBkuitenkin@aill
keuttanut®aman@ekomaailman@voluutioskenaarion@oteutumista.fLahti2008)

Agenteillal®arkoitetaan@ekoalyn®hteydessafokoyysisiaEagenttejakliFobottejaRai@®hjelmistol
jafASoftwareBAgents)qKaytetdan@nyosEnm.Beuraaviathimityksid:&nowbots,Boftbots,Bodabots,Net?
workBAgents,EAutonomouskAgentsiEalMobileEAgents)F LahtiZ2008).ERAgenttien®ehtdvanakonlavustaa
ihmistdfa®oimiathanenBuolestaan,@nyosikayttdjanioissalbllessa.

5.6.@ LuottamusaRurvallisuus

Jokapaikaniietotekniikassaluottamus@aurvallisuusipitavatBisallaanFksityisyydenBuojan,Banonymill
teetin@ekaRietojen,@®hjelmistojenGadaitteidenBuojauksendFriedewaldRmMaRostaR003).FH ksityisyys
viittaaoisaaltathaluun@itdatkommunikaatioBalassarhiilta,JoilleFeRkifbleRarkoitettuftiedonBuojaus
jalBskalausBerilaisinBsalausalgoritmein)ZjaftoisaaltaBvarmistaa,BettaihmisillasailyyEbikeusivalvoa,Emita
informaatiotatheistafkeratadn,@nitenBitakaytetdan,kukaBitakayttad,@nihin@arkoitukseenBitakaytel
taanfalkukaB®ailyttadtheitabkoskevaaXietoadinformaationBaiestinnan@nfrastruktuuriin@iittyvatiky
symykset).BAnonymiteettiBviittaaftiettyynByksityisyydenkpalveluun,ZokalBvarmistaa,Bettakayttdjaatei
voidaRunnistaa,@Eekipathan@nitid@ahansa@oimintoja@erkossa.@ ksityisyys@aanonymiteettifvatiasit?
teita,@ivatieknologioitadathe@oidaan@uottaaridavoinrilaisilla@eknologioillaGaBovelluksilla.
Digitaalinen@ikeuksienthallintaandDRMEMDigitalRightsBManagement)diittyvat@siat@vatihykyil
sinkentistaBtarkeampia,tkoska@erkkojendlitykselldafaetaan,BmyydaankakkopioidaanBmultimediaym.
tuotteita.EDRM:nRtarkoituksenalonlsuojataltekijanoikeudellistalmateriaalialluvattomaltakkaytoltakja
kopioinnilta.@DRM3arjestelmatkoostuuiedon@alauksen,Bpaasyndatkopioinnin@alvonnan,Gohtamisen
sekad@aksamisen@nekanismeista.fFriedewald®Malosta?003)
Erurvallisuudenijaluottamuksenkhakdkulmastalkatsottunalubiikkiymparistontkulmakividkovat
myo6sEtunnistusi? esimerkiksiERFID),EpaikannusEesimerkiksiEGPS),Byksildinti,Elangattomativerkotseka
all@PmymparistofInternet®Protocol).dKarhulafoim.R2008)
KayttajienRentistalvarmempiltunnistaminenerilaisillaCkone@sekaletaluettavillaBmenetelmilla
edellyttaaRRFIDERpohjaisenBtunnistuksenBsekalbiometristenftietojenBlyhdistamistalk(Karhula@toim.
2008).BormenjalkidtkootaandaiallennetaanBuomessaassienthaunhteydessaillaEEU:nkpassiasel
tusBvelvoittaaBormenjalkienEkdyttamisenEmatkustusasiakirjoissal(U41/20073p.)BEdelleenEihmisten
kudosnaytteidenja@muidenbiologisperadistenEndytteidenilkokoamistalkansainvalisestiflkaytettaviin
biopankkeihin®n&iirehdittydSosiaalifaerveysministericf2007).
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BiometristeniietojenByhdistelyEpaikannuksen,FetatunnistuksenijalilykkaidenBvisuaalisteniek?
nologioidenBisovelluksiinBnayttaakiolevanRubiikkitiedonZhyodyntamisessaliseuraavalkehityksenaskel
(Nakashima2007).EsimerkiksiBSA:ssalnikehitteillaRunnistussovellus,FJossafkasvokuvanierusteella
voidaanitavoittaa@hminen@hmisjoukoista.BBiometristaunnistustakaytetaaniFassialtarvitsevan@natf
kustamisenfisaksi@nyosdaajemminthaluttujenthenkildidenaljittamiseentkaikkialla.

TunnistusGaBpaikannus@hdistavat@erkosta@afyysisestad@mparistostakootutZahkoisettiedotda
havainnotiettyyn@ksiloon®illaBibimaailmassa@hmisilla@nkinGatkuvastifpaalla@levadlangaton®hteys
jaBahkoinenddentiteetti.@PEbsoitteidenBvulla®unnistetaan@riBbuolilla@naailmaaiijaitsevatHaitteet.
Mainittakoon,ZettaLusinklPEprotokollalversiotbRantaalivalineetfhenkildiden,Fesineidenijaklaitteiden
maapallonBjokaiseenkolkkaanBulottuvaanitiedonhallintaanBjakkontrolliinBverkossa.B(Alahuhtaletal.
2004)

@PersonoidutBjalasiayhteyden/kontekstinEunnistavatpalvelutPovattkayttijienFsaatavillaBmissa
tahansa@almillointahansa®oveltuvin@alinein.EPalvelutPbovatthelpostifldydettavissalakhelppokaytt6ill
sid.@®alveluita@oidaantkayttadaEnonyymisti,@nutta®arvittaessatkayttdjat@oidaanduotettavasti@unnisk
taa.EHenkilonEtunnistamisteknologialimahdollistaalturvallisenBostamisenijalpalvelutBverkonikautta.
UudetBpalvelutBperustuvatavoimiinBistandardeihinBjakyhteensopiviinEkayttoliittymiinBIPERerkoissa.
JoustavatBpalvelualustatftarjoavatthallintopalvelut,Areloitukset®eka/hteistoiminnotBmuidenerkkol
alueiden@am@alustojen&anssa.fAlahuhta@t@|.2004)

JokapaikanltietotekniikalleBonPominaista,Retta@ihmisiatunnistetaanialpaikannetaanZunnisteil
den,BkutenBRFID@tunnisteet,Favulla.ETurvallisuuteenalyksityisyyteenlliittyvathaasteFuleelbiita, Retta
kaiken@oi®unnistaa@aibaikantaa,Runniste®@oimii@aikkalkuisestifa@nyosikolliset@saavatdukea@®RFID
Pmuisteja.@/oidaan@anoa,RttaBbaikannustiedot®vatksityisia,@Enutta@aossa@apaaehtoisestifaflibiike
kiyhteiskunnassaBjokuvelivalvoo,ReikakoskaanBunohda.BTdassalimielessaltietoturvanonlkestettava
teknologiankehitys.{Kasvi2008)

SuomessaltietoyhteiskuntaalonEtahanEastitpidettyRensisijaisestifteknologisenalkysymyksena,
muttaeknologia@naarittelee@ain@en,@nikaBnEnahdollistafainikaiBblefaflaki@naarittelee@en,@Enita
saaljaPmitakeifsaalftehda.FlainsadadantdprosessifbnityypillisestihitaampikkuinEeknologiankkehitysja
jokapaikanietotekniikkaaniittyva®diniliBpaikka@JaBijaintitietojentkayttoadkoskevadainsaadanto@n
hajanaista@a@uutteellista.fKasvi2008)

5.7.@ UbiikkienGvainteknologioidenikehitysnakymat

"TulevaisuudessaPRlaitteetPovatBsaumattomastiBverkottuneita.ZKehitysklahteetPkayttajienttarpeistalja
johtaaBopeutuviin@paatelaitteisiin,Baikalliseen@rosessointiinda@aikalliseen@allennuskapasiteettiin.”
(Tulevaisuuden@linvoimainen@Buomi2006,26)
Tieto@jaiestintateknologiassaBnEapahtunut@iimeBikoina@oimakastatkehitysta@Bnuun@Enuask
salBprosessoreidenthopeudessa,@nuistikapasiteetissa,Aerkkojen@iirtonopeudessaihjelmistoissa®eka
kasiteltdvanGa®arastoitavan@nformaationBmaarassa.BAvoimetdahdekooditvatleistymassaFachillitE
sevatikehityskustannuksia.fTiedonBarvoBmaaraytyytkayttajanBekakayttotilanteenBmukaan.Xayttoliit?
tymatBkehittyvatB/hteystilannettaa@/uorovaikutusta@ymmartaviksi.EliedonBEmaaratkasvaalja@Fenthal
lintaBjalRjalostaminentarvitsevatkehittyneitalratkaisuja.ESemanttinenEweb,FjokaBymmartaakitiedon
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rakenteita@almerkityksidaatiiielatkehitystyotafakbsaamista.f TulevaisuudenlinvoimainenBuomi
2006)

TekesinBtrategianBisaltolinjauksissaf2005)RietofaFiestintdklusterinkehitysndkymissa@itkal?
laByliElOR/uodenitahtayksellaBnternetiteknologianiyleistyminenilangatontalfteknologiaalFjakantureita
kayttavissakpaatelaitteissaonktoteutunut,EmuttaklangattomienituotteidenEsaumatoniyhteistoiminta
digitaalisiaBpalveluitaarjoavienBymparistoonkpiilotettujenlaajakaistajarjestelmienkkanssavaatiikel
hittamistyota.BMultimediaviestintd@angattomissalafaajakaistaisissafinterneterkoissaltoimii,Enmutta
kaikkiallaBsaatavissalblevatPpersonoidutFjaltilannetietoisetlpalvelutkaipaavativieldtkehittamistyota
kuten@nyos@erkkojen@aumaton@hteistoiminta.

NordicACTF oresight@projektibn@AhlqvistE@tEl.22007)@EaaritellytRieto@faiestintdteknologian
kehitystadyhyellad 1-5/uotta),Fkeskipitkallad 5—10& uotta)FadpitkallaGikavalilla@yliFl OAyuotta).BPerusk
vuotenaltutkimuksessakaytettiindyuottaB2006@onktiekarttojatkdsitelleen@vorkshopiniitovuosi).ETutl
kimuksenBlyhyenBhikavalinBkehitysitkuvasi/uosiaP2006—-2010,FotenBelbhitetaantdssaktutkimuksessa
nykytilanBkuvauksena.EKeskipitkanFaikavalinEkehitystkuvaalkvuosia2011-2015Bkekakbitkanaikavalin
kehitysBruodesta2016Reteenpdin.BTamanttutkimuksenthakdkulmastalkkatsottunalem.Bruosienkhjank
kohdat@paivitettyinaRarkoittavatlyhyenfvuodet®011-2015)BekatkeskipitkanfvuodetR016FaRteen
péainBesim.BvuoteenkR020Chsti)BaikavalinBkehitysta.@Beuraavaanitaulukkoonk7Eonkkoottulasiantuntil
janakemyksia@ACT:nBkehityksesta@/uosilleF2011-2020.BamaanaulukkooniBnikoottuBmyodsontHertxl
zentEhl.:inA2007),AonfHertzentl. ind2009),F riedewaldEREDa osta:nA2003),AoikkanenkREerol
la:nR12009,2Haller:inE2008RsekakIScienceDirect1.3.2007Rja17.12.2009FartikkelienBinakemyksiaI C
teknologiankehityksesta.

TaulukkoZ.® Tieto@a@iestintdteknologian&ulevaisuuteeniittyvidisioita.

Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
IcT
= Kaytossa®nBuurifoukko@erkkojen@erkkoja = VuonnaR017F&riljoonaa/biljoonaalam.)
= Teknologinen@almius@Baavuttaal@mobiiliverkl langatontalaitettalipalveleef@niljardia@hl
koihin@ohjautuva@hteiskunta mista
= BANGEBody@realNework)dkaytossa = AGkaytossafosa@siantuntijoista®atainiel®
= Kaytossabnikaikkialle@ilottuvaadiotaajuul ta)
teenpohjautuva@hteys = Mobiiliverkkoihin@erustuva@hteiskunta
= Ultralaajakaistafkaupallisessalkaytossa on@odellisuuttadarkipdivan@lamakbn
= AGHosa@siantuntijoista@ata@nieltd) tdynndBensoreita,Zkommunikaatiopaatel
= Verkot®vatikayttajilleBhakymattomia laitteita@ekaflatkuvasti@nuuttuviadihocH
= Kehittyneiden@naidenikoditfaRoimistot@vat kytkentoja
itsessaani@ligitaalisia@erkkoja = Langattomienuotteiden®aumaton@hteisl
= Tuotealustat®ekdEnodulaariset@Bovellukset, toiminta®n@oimivaaiigitaalipalveluita
joissaaitteettkommunikoivat@rilaisissa@erf tarjoavien@eka@mparistoonpiilotettujen
koissa,ehittyvat laajakaistajarjestelmien®@m.Ekanssa
= ltse@®ppivienBalvelusovellustenarjontabn = Bhlykkaat@Bgentitvatdaajamittaisestifkayd
laajaa tossa
= Toimialakohtaisten@rityssovellusten®arjonta | * Sensorit@vatdaajastiBulautettuina@hteisl
onfaajaa,@nuttakayttdjien@aatalointidaBol kunnanfnfrastruktuuriin@eka@nateriaaleil
vellusosienikokoonpanomahdollisuudeti®vat hin@nahdollistaen@pontaaniendihoc@
kasvaneet verkkojen@nuodostumisen
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Tapahtuu@oimakastalkehitysta@nobiileissa
sekafiedon@erkityksellisyydenFablemuksen
huomioivissa@ovelluksissa
Henkilokohtaisesti@aataloityja@iestintadja
mediapalveluitaBaatavilla@sim.@ibipalveluita,
jotkathyodyntavat@ilykkaitagenttejaBeka
levitettyd@iedon@arastointia@eaaliajassa
Kayttoliittymatvatulleet@nerkittavasti
kayttajaystavallisimmiksi
KaytossaBnyhteensopivia,@nonikanavaisia
konvergoituviaBekadkayttoyhteydenunnisl
taviafaitteita,fotka@uodostavatiheterol
geenisia@erkkoja,@nyos@Edihocperiaatteella
toimivia
OhjelmienB@alvelualustoillaible@nerkitysta
loppukayttajalle®illaBbalveluntuottaja@alitsee
jatarjoaa@opivatlustat
Yha@nemmanBovelluksiaBnZaatavillafkaytr
toliittymaniautta@vebista
Kehitetaan@iusia@lykkaita@nateriaalejaBeka
kankaita,Joihin@nBulautettu@ensoreita®ik
saan
Taivutettavatfaullattavat@haytotdleistyvat
MonikosketusnaytotBekadinteraktiivisetGoyR
dataupallisessafkaytossa
IsojenBintojenihaytotielpaperi)
eBmusteBanomalehtienfaikirjojenorvaajana
yleistyy
ICteknologia®nEntista@nemmanBulautettu
materiaaleihinBekasineisiin
UusiafteknologisiaBovelluksiafkuten,@simerf
kiksiBD,JoustavathaytotBekampolttokennol
paristotiehittyvat
Ensimmainen@Post@PRbtetaanikayttoon

ICTaRurvallisuus

Biometristatietoakerataanageillaaibiol
tunnisteilla
BiometristaietoanRligitaalisessa@uodossa
jaBvainkysymyksenanBenBailyttaminen
Eitkopioituvat@Noneproducing)®eknologiat
kehittyvatfafarjoavat@ohjanikehittaa@ank?
koja@Robust)®urvajarjestelmia
Luodaan@iusiafluotettaviaa@urvallisia@arjesk
telmia®ekaRurvaprotokollia@erkossaliikkul
vanlnformaation®urvaksiflestavat@alakuuni
telua,@ksityisten@ietojen@utkimista@ekaarl
joavatBuojaaliruksia@m.@astaan)
Verkkoihin,@aasyyn,Haitteisiin,8ovelluksiin
sekaloppukayttajaandiittyvat®urvallisuusasill
atthoidetaan@roaktiivisesti,Antegroidustifa
etukateenfeikafalkikateenkuten@iemmin)

UbiikkiyhteiskuntaBn@ullut@odeksiGazr
kiymparisto@®nikyllastetty@ibiikeillaatkail
suilla@aBulautetuillafarjestelmilla
Multimodaaliset@ayttoliittymat@oimake
kaastikaytossafluonnollinen@uhe,&oskel
tus,Almeet,Esennot,Eanenpainot)
Monikielisen@Buheen@unnistavatikayttor
liittymattkaytossa
ICTHaitteet@erkottuvat@pontaanistifoisk
tenfaitteiden,@lustojen@ekarkipadivan
laitteidenkanssa
Elektroninen@aperifaEmustedleisesti
kaytossa
Holografiset@ekaBDihaytotdleistyvat
Nanoteknologiaanierustuva@iedon@arasl!
tointifkehittyy@oimakkaasti
Semanttinen@veb@niEkaytossa
Optisetietokoneet

Kvanttitietokoneet
Alykkaan®olynBovelluksialaajaltifkaytdssa
(joslipaataanikoskaan)
ICT@aitteisiin@®nEkehitetty@iusia@ehokkail
talWirtaldahteita@aBaristoja
3DWirtuaalisuusleisestifkaytossa

Otetaanayttoonaajalalaisia®urvakayf
tantojaBeka@nenetelmiazdihocE
verkkosovelluksiaBekaleista@iestintaink
frastruktuuria@arten
Yleisetfurvallisuusfa@iedonBuodatusratl
kaisutBulautuvat@iestintdinfrastruktuurin
sisalle
Infrastruktuurin@urvallisuusBhousee@®arkel
aksikehittamiskohteeksi,Zoska®ensoril
teknologiaa®nBulautettuiinteisiin@nfral
struktuurirakenteisiinfkuten®iejarjestell
mat,BahkoverkkoBeka@nergiajarjestelmat
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6.7 UBIIKKEJABOVELLUSALUEITA

TassaltutkimuksessalltarkastellaanRubiteknologiaallseuraavienBlsovellusalueidenilkautta:EAsuminen,
TuotannollinenEvalmistustoiminta,BLiikkuminenBjakkuljetus,ZOstaminenijakaupankaynti,EKoulutusk]a
oppiminen,Xulttuuri,@apaataikafathuvitBeka@yvinvointifaierveys.

6.1. Asuminen

6.1.1.@Yleista

Merkittavanakasumiseen@aikuttavanalmegatrendinabpidetaan@hmistenthaluaehdaasumisestalrent
touttavaalBjafhoivaavaalvastapainoksiftyoelamankhektisyydelleBjaRuottavuudentehostamispaineille.
VapaalhjankarvostuksenBuskotaanikasvavanientisestadn,BmikalkorostaaasumisenlroolialarjenEakelak
manhallinnanBpaanayttamona.BAsunnonijaRasuinymparistonkauttalhalutaanBmyoskyhakparemmin
ilmentaaktbmaalelamantapaaljakidentiteettia.EZTutkimustenEmukaanEmyodsturvallisuuteenBjalviinteel
seendiittyvatBsumisen@ekniset@atkaisutiinnostavatikuluttajia.fHeinonen®008;&oistinen?008)

KoteihinBaBasumiseenBliittyvakilykkyyskeiFyksinomaanEmuodostueknisistalaitteista,Braaniil
henraikuttavatBoukkoPmuitakinGasioitalkuten:ErakennustenBmuunneltavuus,rakenteidenBaktiivisuus
(esimerkiksiBautomaattiBikkunatfalkkunanpesu),®ilafainergiajoustod esimerkiksidammityksenZaar
tyminenBulkolampotilanBmukaan),BrakenteidenBatoimintojeniintegroitavuusk esimerkiksiflmanvaihl
to@a@ahkokanavana®oimivalbntelovalipohja),A&/uorovaikutteisuus,®urvallisuus,Rerveellisyysfaeral
peuttisuus,@iihtyvyysGaialvelevuusBekaaloudellisuus.fLehto2003;Esumisenddsnablystaks.@nyos
Alahuhta®@einonen2003)

Alykasotiermin@innallakaytetddnBnyostermiailykdsBasuminend OikarinenE2004).EAlykkyys
voikbllateknologistalilykkyytta,Bossalbkorostuulteknistenkratkaisujen@Emerkitys.Bbeoilbllalmydstkayl
tannollisBinhimillistaalykkyytta,BjokalkorostaaltoimivialratkaisujaljaRinhimillisidaEtarpeitaltekniikan
ohella.XokonaisvaltainenBilykkyysintegroiekniikan@ekakaytannollisyydenda@oimivuuden.

AlykkaaseenBkotiintkuuluvatBkehittyneetBautomaatio@jaBviestintératkaisut.BAlykkaastatkodista
voidaan@uhua,kuntkoti®bnerveellinendaiihtyisafaBelpalveleeBasukkaitaan@arjoamallatheilleGapul
valineitakarjestaB®elviytymiseen,tukeelaturvaa@aaratilanteissa®ekaltarjoaa@nahdollisuuksiathenkil
|6iden@Atsensaoteuttamiseentkutentkasillaekeminen®ekakklamanhallinnan@unteeseen.{Oikarinen
2004)

Tulevaisuudessal®iEhkaktarvitseBpuhualilykkaastabkodista,koskakkodin@aitteiden,Aarusteiden
jaBRlrakenteident alykkyys onlitsestaanl selvaal jall dlykas koti onl muuttunutl lisdarvoajattelusta
perustarpeeksi@Oikarinen2004).

SuomalaisessaBasuntosuunnittelussa@®tetaanfiian@ahanfhuomioon@iudeniekniikan@nukanaan
tuomiathaasteitafCubePNewsF/2004).BAutoon,JokanRoiseksiarkein@®leskelutilamme,BnAntegroil
tuBasuntojalpaljonBlenemmanijaljohdonmukaisemmintietotekniikkaa(Rakennuslehtifinettiuutiset
26.8.2004).0nAdydettyBatojaeknisid@uoritteita,JoitaBnEnielekas@ntegroidaBsuntoihinda@aloihin.
Monetkhiistabvatiellaisenaankinkhyviakratkaisuja,EmuttallisaarvolhiistaByntyyRastaBbitten,tkunihe
saadaanitoimimaan@/hdessa,BalbhjatuiksiB/hdenikayttoliittymania@iihen®/hteydessakblevanfangatl
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tomanBpaatelaitteenkkautta.EVerkotetunjailykkaantalonEmarkkinoidenBlapimurronitarkeimpana
esteendvat@ahankastiilleetRridaitteidenrilaiset®iedonsiirtoprotokollat@atkykenemattomyysikes
kindiseenfkommunikaatioon.
Asuntojen@ilan@uutelasettaalliseinthaasteita@ekniikan@ijoittamisellefkotiymparistoon.Kun@i
laalbnByahan,Bsaamaalhuonettalyoidaanioutualkayttamaankuseaankeriftarkoitukseen.EZOlohuonela
keittioRbvatRensisijaisestikodinBsosiaalisialtiloja.ETatenEblohuoneeseenoidaankluontevastiijoittaa
sekaRviihde@ettakhyotypainotteistaltekniikkaa,ZkeittioontaasEsopiithyoty@jaRiestintatekniikkaalktark
joavataitteet.KeittiossaRulisitkuitenkin@lla@nahdollisuus@nyos@ediahiljaisuudelle.EKodinF ksityiset
tilattkuten@nakuuhuoneetGaRyo@Sekatakkahuoneet@oivatBisaltad@aastelidaammintkodintekniikkaa.
Naissakhuoneissalonroitavalrauhoittualjakkeskittyaktyonekemiseen.FEdelleenBilykkaankkodinulisi
huomioidalmyo6siitavaroidenivarastoinninBsekdfkotonaRtehtdvanBansiotyonitarpeet.B(CubeNews
1/2004;Blahuhta@Heinonen003)
KodinBalykkyydessakbnlkeskeista,Rettaftekniikka@raljastetaanipalvelemaankihmistalaBopeutul
maanBmuuttuviinBblosuhteisiin.ErekniikkabnBiisBlhmista@arten,eikakpdinvastoin.BYksinkertaisuusia
helppokayttoisyystbvatnmyostavainasioitaalisaksiilykkaanikodintekniikan@uleefhelpottaa@hmisten
arkipaivan@lamas,WahentiadtyotaakkaaBekadisatd@EsumisenGa@apaalajan@nukavuutta.fCubelNews
1/2004)
KoskalkotifbnBekdFhteisollisyydeniettaksityisyydenikehto,BilykkdaanBasumisentuleeisaltaa
kotiautomaation,Bkommunikaation,Bsosialisaation,Elevon,Bvirkistyksen,Bviihteen,EtyonRjaklopiskelun
(Friedewald®R@af ostaR003;RAlahuhta®RFHeinonen2003FaL ubeNewsE/2004).
Henkil6kohtainen@yonEekeminenBn@ahankstiFaatinutBina@ata@arteniarkoitetutRilatBeka
tietokonelaitteiston.Nykyisin@nobiilitdaRubiikitAaitteet,RietokoneidenBiirtyminen@simerkiksiG oydilZ
talkeiniinBsekakpuheentunnistuksenkkehittyminenkbvatttehneetltydonktekemisenkhelpoksi,Btilavaatil
muksiltaanBjoustaviksiBjaBmuunneltaviksi.BETyotaftehddankyhtalaillatkotoalkasinEkuinkyopaikoillakin.
(Halal003)
PalveluitaiEilykkaaseensumiseen@uottavatBekafulkinenttadnyosiksityinen@Bektori.Aulkinen
sektorin@ooliPbnRtuottaalahinnaFeruspalveluitaBekaXiettyjakerikoistoimintoihindiittyviakpalveluita.
Julkinen®ektoriuokpelisddannotiakblosuhteettmuidenitoiminnalle.BiellaEmissaBjulkinenkpalveluntarf
jontakeiltiita,AksityinenkpalveluntarjontauleeEmukaan.BYksityisenZektorinfbhellaBmyodstkolmasEeke
toriarjoaaZilykkaanBkodinBbalveluita@simerkiksiBsuuskunnat,Gotka@oivat@uottaarilaisiathoivapall
veluitaBeka@irtuaalisia@ilojarilaisiin@arkoituksiinfkuten@omaelamystenkokeminen@irtuaalimatkail
lulla.@AhvenainentI.22009)
AlykkaanZkodinBlaitteidenRjatekniikoidenikirjoBonllaajaijaEkasvaalkokoRajan.@Yhtensisid
standardejafrifarjestelmilleBbnFolblemassa,Joskaan@RiNiela@iittavanikattavasti.Eridaitevalmistajat
eivatielaReeliittavastiyhteistyota,Jottadaitteiden®hteensopivuusilisitaattu.FhtenasetBtandardit
mahdollistavatikoneidendalaitteiden@erkottamisen,Emuttakoneiden@®malilykkyys@nXielakaukana
visioiden@alvelevista®oboteista.qOikarinen2004)
Pantzar(2000)EonkkuvannutPhyvinkilykkaankEkodinRevoluutiota,Bjokaleteneelpelkkieniseinien
ymparoimastakkodista,Etunnistimiin,EmobiililaitteisiinBsekalfetaohjaukseen,BverkkojenEmuodostamiin
kokonaisuuksiin,ZennakoivienBlaitteidenkauttaltarkoitushakuisiinBlaitteisiinBjakvastatamanijalkeen

voidaan@idostiBuhua@ilykkaastaBisunnostafa@dmparistosta.BeuraavakuvaBBelventaasiaa.
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ol
-
-
-

PR Alykas@suntoFalymparistd
- Intentionaalisetfoneet
- Ennakoivatiaitteet
-~ Kommunikoivatfaitteet
- . . .
PR Ohjelmoitavataitteet

P Kaukolbhjattavatiaitteet
P Erilliset@arjestelmat,Runnistimet

Seinien@ajaamalkoti

Kuva®. Alykkédédn&odin@voluutio.

AlykkaanEkodinEpalveluitaBonEmahdollistaEmydsEryhmitelldEMaslowinBtarvehierakianBmukaan
(esim.EKotler2000).BeuraavaikuvaBFAlykoti2001)Belventii@siaa:

Kuva®.@BlykkddnZodinialvelutMaslowin®arvehierarkialuokittelun@nukaan.

HierarkiapyramidinGlustalla@®levat@balvelut@®vat@amanipaivanBaatavilla@®leviaBsuinkiinteistoR
jenBperuspalveluitakuteniesimerkiksifarjenEujuvuuteenGekakberusturvallisuuteeniittyvatipalvelut,
joidenthankkiminenBalemassaolo@erustellaanfarkisyilla.F6spdinBmentdessa@euraavanitasonkpall
velutRliittyvatBraativampaanurvallisuuteenBakhuolettomuudenGeka@rapaatajaniisaamiseendiittyva
hyotynakokulman@alld@EasollaBelkedstiBnukana.olmannellaasolla@ukaanulee@tatusajatteluda
talla®asollatkotithahddaan@noderninada@oimivanatkokonaisuutena,fossalbniienia@a@aikuttavia@ksik
tyiskohtia.EFKorkeimmallalitasollafonlkyselkokeilevastaelamantyylista,Fjossalftdrkedakeitbleltekniikan
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tuomathydtyltsessddn,aanthaluikokeillafotainfiuttaGabhayttaa@simerkiksiarallisuutensa.fAlykoti
2001)

6.1.2.f7Rakennusautomaatio

RakennusautomaatiolZliittyyErakennustenrakennusvaiheeseenljalrakennusteneknisiinkjarjestelmiin
(Kilpinenk2003).ERakennusautomaatiolpitaaBsisalladnikodinEperustoiminnotikutenBlammityksen,Bputl
kistot,@Imanvaihdon,d@lmastoinnin@eka®ahkoisetGanuutdaitteistot.BrurvallisuusBnEnyos@satkotiaul
tomaatiotaFaipitaa@isalladnFeuraaviaBnm.Kulunvalvonnan,Bmurto@aarashalytysjarjestelmat,Rerl
veyteenBaBnateriaaleihin@iittyvaniturvavalvonnan@ekad/leisemminkintkodinvalvonnan.E Friedewald
&Maostaf2003;Alahuhta®@einoneni2003)

MukavuustrendinBlisaksifrakennusautomaatiossalkorostuumyostilmastomuutoksenitorjunnan
merkitys.PAsumisenBRekologiseenBjalanjalkeenialetaanikiinnittaa@/hakenemmanthuomiotalkaikillaB/hE
teiskunnan@ektoreilla.ZEuroopassaasuminenionthyvinBuurienergiankuluttaja,BillakkiinteistotRkaytR
tavatikaikesta@maanosanikuluttamasta@nergiasta@eratidliZl 1B rosenttia.@Energiankulutuksenthallin
taan@iittyvatavoitteetfaBaatelyRlisddvatkinRulevaisuudessalentisestaanikiinteistojenalaistuksen,
lammityksenBjaRjdadhdytyksenBsdatoonEarvittavaatautomatiikkaaljakhlya.E(Heinonen2008;Koistinen
2008)

AlykkaidenBtalojenEautomaatiossalilmanvaihdonjadsisdilmanEkehittyneet@saatojarjestelmat
houkuttelevatlerilaisillakterveysvaikutuksillaanBakmatalaenergiataloissaldistyksellisen®aatoteknolol
gianfisaksidiudenlaiset@akenteelliset@®atkaisut@ehostavat@nergiankulutustaflOikarinen®2004).BMatalz
laenergiatalojen@innallaulevaisuudessanihs.PlusEnergiataloja,JotkaRuottavatihiin@aljonEnergil
aa,REttaditaGaammantkaytondisaksiiela@nyytavaksiaikkaBaikalliseen®ahkoéverkkoonfAhvenainen
etfl.2009).HelpostiBdadeltavanikodindisaksiBsuinalueen@noninaisetBpalvelut®vat®arkeitaFahiiden
onkbltavalpersonoitavissa,favoitettavissaljakaytettavissafasunnon,Xiinteistonfakasuinalueen®hdis
tavanialveluportaalinfauttafOikarinen®2004).

RakennusteneknisetBjarjestelmatiesimerkiksiBlammitysEesiBRilmastointiBZahkoERvalaistus,
tele@EhissifkkulunvalvontalBZmurtosuojausiEpalovaroitusBZsammutusijalvideovalvontajarjestelmat
ovat@okpitkankhikaatkuuluneetakennustemmeekniikkaan.mlRakennusautomaationBalalla@nerkittava
jaByleisintkaupallinenBstandardifonEhs.FavoinBLONEFtandardif(LocalEOperatingENetwork),ZjotaBmm.
Suomen@akentajien@EeskusliittoRAKLIBuosittelee.qKilpinenE003)

Asumiseenfiittyvienurvajarjestelmienikuten@nurtoBkulunvalvontalBRAukitusk@alovaroitusi@a
sammutus@@ekathakavaroitusjarjestelmasovellustenirjo@®nikasvanutthuimastilektroniikantkehityk:
senEmahdollistamienhalvempientlaitteidenBtuottamisenBmyota.ETurvajarjestelmiinBkuuluvatimyos
erilaisetredenkulutuksen@uotovahtijarjestelmat®ekakbihojen,Eportaiden,tkavelykatujenEym.Bulana
pitojarjestelmat.{0ikarinen004)

AlytaloprojektistaBbnEhyvanaEesimerkkiniEsaksalaisenEFraunhofer@nstituutinBinHausEElytalo,
jonkaoteuttamisessa®nFhdistetty@ukuisten@akennus@ahko@aXietotekniikkalalan@rityskumppal
nienB(mm.EmyosBsuomalaisenEOraksen)Bosaamista[RakennuslehtiBhettiuutisett26.8.2004).EInHausE)
alytalonf tietoverkkojenlEl kommunikaation@ erilaiset protokollatf hallitaan residential® Gatewayl
moduulienBkautta,?jotkalkayttavatthyvakseenkavointaPOSGiEBtandardia? OpenEServiceGatewayRlnill
tiative),fokalbnEavoinBpalvelualustaBmahdollistaentkehittyneidenkodin@aitteitathyddyntavienkpalveR
luiden®oimittamisen@siakkaalledKilpinen2003).
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InHaus@#lytalontietotekniikkaftarjoaalmm.BeuraaviakpalveluitalRakennuslehtithettiuutiset

26.8.2004):

=  Asunnostaoistuttaessaa@vendukittuaandérjestelmaillmoittaa@ihrealla@alolla,tta
talossanikaikkifkunnossa.@venBulkeuduttuainyosikaikkifnuut@vetBekadkkunatdul
kittuvat.Jamallahalytysjarjestelma@neneeaalle,@ammitysGad@lmastointidahenevat,
valotBammuvataidyhtyvat@imuloimaanddsndoloafa@ahkolaitteet,Goista@oisiEiheul
tual@sukkaiden@oissabllessa@aaraa,fytkeytyvatioisihaalta.

=  Qvivalvontafunnistaakamerallaan@oislahtevanihenkilonFa@nuistuttaadahtijaailkona
odottavistaiehtavista,JotkaRulevatthanelle@®alonthallintaankuuluvastathenkil6kohtail

sesta@ahkoisesta@nuistiosta.

= JosHaloFaamidemmaksiikaalyhjilleen,@alon@iestintakeskusEiirtyy@nobiililaitteelle
esimerkiksitkannykkdaan@angattomankayttoliittymanikauttataohjattavaksi.

= Hairiotilanteissa@ammitysE@ahko@aifnuutiaitteet®eagoivat@nturien@vullatheti,Fatll
kaisevatioimintansafaidhettavatiilanteesta@iestin@ekasukkaille@ttathuoltofirmalle.

Edella@sitellynBilytalonBbalveluita@aRuotteita@nyydaan@eka@rikseen,kohderyhmieni@nukaisil
naarustuspaketteinatta@nydsikokonaisinalilytaloinadRakennuslehtithettiuutiset6.8.2004).FBuok
malaisilla@rityksilla@nR&arjolla@nyos@amanlaisia@uotteita@a@alveluitafkuin@nHaus@lytaloonEkuuluu.

Kodin#akenteidenEbn@nahdollistettavaRaitteidenZijoitteluBpiilotettavaksi,Bulautettavaksi®yme
paristoonaihinakinklaitteidenkpitaisiEmiellyttaatsilmaakjakbllakhs.Besteettistafteknologiaa.FEdelleen
alykastatkotialbnikehitettyarsineknologialahtoisestimiettien,EmikakoniteknologisestiBnahdollista,
eika®ita,@ikamnEnhimillisestifarkevaadatkayttajaystavallista.

AsumiseendiittyyPmyoskilymateriaalit,Jotka@ivatileAtsessdanRietoteknisid@arjestelmia,Faan
tassalBmielessalpassiivisialjarjestelmialtaiZmateriaaleja,Foidentoimintakaktivoituuasta@opivientblofR
suhteidenBnmuutoksesta.fTallaisiaBilykkaita@Bnateriaaleja@oivatilla@simerkiksikosteusvauriostaaril
danBmuuttavalmaalifseindssa,fikkunoissabitseaankpuhdistavatlasipinnattsekakpinnat,Fjotkalpaivalla
imeyttavatkaurinkoenergiaalhuokoistenBmateriaalienBavullaBa@ollaBuovuttavatarastoitunuttallame
poa.@0ikarinen2004)

LaajakaistainenBtietoliikenneBRinfrastuktuuriBonluonutRedellytyksetBPasumiseenjalrakennuksiin
liittyvienBuusienkpalvelumuotojenkkehittamisellefjakkayttodnotolle.BEKiinteistdjenByleiskaapelointittai
huoneistojen®isdinenBlangaton@adhiverkkolPmahdollistaaltietokoneenialerilaistenBaitteidenktkytkemil
sentietoverkkoonbBkaikkiallaBasunnoissalBaBmuissalrakennuksissa.BErityisestiflangatontiedonsiirtokon
tuonut@ietoverkotfkaupunkiin,koteihinGaikaduille.leisissailoissafkutendentokentilld@angaton@ahil
verkkoRimahdollistaallverkkoyhteyksiaRlasiakkaille,Fautoissallverkkoyhteydet@mahdollistavatilkarttal)
paikannus@@eka@iihdepalveluita@m.BpalveluitatkayttajalleGaEsuntomessuilla@oiFutustualytaloihin.
(Kilpinen2003).

AlykaskotiniEbsaFoustavaaipalvelukokonaisuutta.KotiinoiBiittydBopivaBohjaratkaisu,Goka
mahdollistaalesimerkiksikotipalvelunlaitospalvelunivaihtoehtonaltailkijastalkilloin,Ekunkitsendinen
parjadaminenieikendakbnnistu.BloisaaltalkotidoifmukautualmyosioustavastiBelamantilanteisiin@Eper
heenlkasvaessaljatmyohemminilastenEmuuttaessalpoistkotoa.Beinid@oidaanliikutellatarpeenEmul
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kaanBjatkodinEpalvelukonsepteihinBkuuluvat®irtuaalisetBasuntopankit,FoihinBoiftallettaa@/uokrattal
vaksiylimaaraisiathuoneita.dAhvenainenztzl.2009)
Alykkaidenikotien@nfrastruktuurifbnEhkakbisimmalleBkehittynytEteldEKoreassa,Bmissathallitus
onftietoisestifukenutfubiikkikaupunkienBrakentamista.BTahanikehitykseenfBonBuunnattuBnerkittavia
taloudellisialBinvestointejajaitatonRedistettydainsdaadannolla,Bokaltukeeldigitaalisiakaupunkejalral
kentaviaRtoimialoja.REsimerkkinaRubiikkiasumisesta,BtaiflparemminkinubiikkikaupungistaRlonRubiik
kiasumisenikoelaboratorioEteldKoreassa,JonkalBbminaispiirteitdafbvat@atkuvatBnuutoksetFaltkatkeal
matonBnformaatiovirtafjoiden@®n@amallaaitettyGhiheuttavan@ksildissafturvattomuudenunnetta)
(ShinE2009).Elhmisen,BpaikankjakteknologianEkohtaaminenBonkvaistamatonktkaupunkienBominaisuus,
jota@lmanBurbaaniaBuurkaupunkiaioitkuvitellal ChoilRArove,F2008).[EtelaK oreassabngelmana
ontkuitenkinibllut,EttaRaikkalubiikkikehitysdaietoyhteiskuntaan@nvestoiminen@uobmaalleZelkeita
kilpailuetuja,BaattavattmonetZuunnitelluistaBsovelluksistalepaonnistua,osthelrivattbtalparemmin
huomioon@hmisluonnon@®minaisuuksia@Shin@2009).
EtelaBKoreanfubiikkikaupungitBbnBuunniteltu®eknologian®arjoamien@nahdollisuuksien@ohjal
ta,®ikathiinkaan@hmisten@arpeidenfaoiveiden@nukaan.BlamaZaattaakbllaAasianBmallintkeskeinen
ongelma,FJoslkehitystyo@apahtuubpelkastaaniikeelaman@tunakoékohdistada@hmisenthuomioiminen
jaaroissijaiseksi.z(ShinE2009)ELansimaissalvastaavanlainenikokeiluBsaattaisiBimyoskhelpostitormata
eettistenrajoitustenkhiheuttamiinBongelmiin,&illakEtelaBKoreaniEmallissalkoekenttanakbnlkaupunkila
"koeleldimind”Ben@sukkaatdlbid.).
MenestyksellinenBreseptifubiikkiteknologiaallhyodyntavankasumisenkkehittamiseenklieneekin
entistaltiiviimpiByhteistyoReknologiankkayttajientkanssa.BVaikuttaalkiltd,Pettaperinteinenkasumisen
toimintamalli,Gjossayhdyskuntasuunnittelijaiietaa,EnikakbnikansalaisellelparastaBasumistafatakent
tajaoteuttaalkustannustehokkaasti@aman®ision,@BnkinRullut®iensa@aadhan.Frulevaisuudessaikulut
tajatfhaluavat@ntistatiiviimminkosallistuatkotinsa@uunnitteluuni@akennushankkeidenalusta@ahtien.
(Koistinen2008;BhinE2009)ETamarbnkin@arpeen,Billakerityisestifmaailman@uurkaupungeissaiullaan
kuitenkin@ulevaisuudessa@®tenemaanohtifibiikkiarkkitehtuuriaChoi®R&rove,2008).

6.1.3.@Kotiautomaatio

JoskedellatkuvattuakennusautomaatioliittyyPenemmankrakennustenkrakennusvaiheeseenlalkrakent
nusteneknisiinBarjestelmiin,BkotiautomaatioFuolestaankohdistuuEnemmankinalmiidenFasuntol
jenBjakhsuinrakennustenBrralliseenikodintekniikkaan.EKotiautomaatiollaalldinRarkoitetaanByksittail
siin@@suntoihin@uunnattua®lamandaatualparantavaaekniikkaa.@dKilpinen2003)

Kotiautomaatiollahteelrerkkoajattelusta,BjossakodinkelektronistenklaitteidenajatellaanZmuol
dostavankkeskendanibekatulkomaailmanikanssatkommunikoivialrerkkoja,Botkatkayttavatthyvakseen
kodinB®isalla@®leviaBekakotiin@uleviaBiirtoteitalkuten@uhelinverkkoa,Bahkoverkkoa,kaapeliverkkoa
tailangatonta@erkkoalKilpinenE2003).KodinFerkkojenkalueellafbnRiseitakpaikallisverkkoR&otiautol
maatioverkko@bekaliihdelelektroniikkaverkkostandardeja.BKaytossakonkesimerkiksierkkostandardi
802.11,Fokatunnetaan®/leisemminkhimellaBVikFiFa@emaadrittelee@angattomiendahiverkkojen@tant
dardin.BKotiautomaatioonBliittyviaEstandardejaRovatEXZ10,EKNXEsekakZigbee Bl MikrobittiEverkkolehti
9/2007)
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KuluttajatfhaluavatistaaBilykkaanikodin@atkaisuja@ikkubhiljaa,FksittaisinaHaitteinaailsapal
ketteinaljakpalveluina,fotenritbsakomponenttienttuleelblla@hteensopivialjathelpostitkytkettavissa
toisiinsaBekaliitettavissa@erkkoondCubeNewsF/2004).

Verkoissailevattkoneet,HaitteetFaXobotitFleistyvatBasunnoissa.flulevaisuuden@hmisen@iarf
vitsefenaalthuolehtialkodinkpaivittaisistalrutiineistakhiinBpaljonkkuinEnhykyaankjaBrerkossalkeskustelel
maanppivatkoneet®ekevat@nyosyhdEnemmanipaatoksidaBdiitd,@nikanAhmisellethyvaksi.fOikaril
nenk2004) oisaaltaraikkaesimerkiksiZilykkaalleRpyykinpesukoneelle@oisidanellaBesuohjeet,Faivan
lahitulevaisuudessalkilblefbdotettavissaFovellusta,Fokalmyosklaittaisikpyykittkoneeseen./oidaankin
sanoa,@ttafkeskeisenadthaasteena@amantyyppistendarjestelmien@uunnittelussa®nmmartadtkayttal
janEoimintaakokonaisuudessa@ekadiittaaEekniikanBavulla®oteutettavati@®satehtavatBaumattomasti
toisiinsa.fKaasinen@t@|.2005)

LepoalVirkistyskbvatarkeaiokapaivaisenkelamankperuselementtitkodeissa.Elrarkeakbsairkiskl
tystalBbnkmyos@iihde,JokakpitadBisallaantkotielektroniikan,Aideot,BZIV:n,Bmusiikin@ekad@elitym.AiihE
teen.BKotiBvoilbllaEmyodskbaikkalharrastuksille.B[FriedewaldPREDaRCostalR003;EAlahuhtaPREHeinonen
2003)

AlykkanEkodinReemojavat@igittv,Haajakaistat,Basumisenerveellisyys,RurvallisuusFaerilaiset
Iahialueen@alveluidenkaytettavyyttaBparantavat@ietokonesovelluksetdOikarinenf2004).RAJudenlaiset
raataloidytFurvajarjestelmatlovatfrakennuttajientarjoamiaftuotteita,Fjoillathoukutellaanerityisesti
ikdantyvaakohderyhmaa,GoitaRivatialvelutalotfa@anhainkodithoukuttele@HSR25.2.2002).

TietoteknistenBarjestelmieniallaitteidenllisaksiBalykkdadseenFasumiseenkkuuluvatlerilaisetRalyR
materiaalitBesimerkiksiZeinissaaBmuissalkpinnoissa,FotkalbttavatBymparistostaanastaan@nformaal
tiotaalreagoivati¥ralon,zZkosteudenaiEsimerkiksilampotilanBmuutoksiinBollainBoogisellakaennusk
tettavalla*avalla@Oikarinen®004).BMuutoksen@eagoinnin@isdksilykkadn@nateriaalinRuottamaitieto
voidaanhjatakodiniietoverkkoon@aportointia@ym.@&arkoitusta@artendOikarinen2004).

IhmiselldBonitahtolbllalkotonalaB/anhaBanontal KotiniBonBinnani”EpitdaRedelleentpaikkansa,
muttaBanontaan@®nRullut@ieniB@isdysthimittain® Kotinin@innanifalinnaniBbnEielld,@Bnissd@ninakin”
(Ahvenainentzl.22009).KotiBbnEEnemmanikuinEasuntoRaifasumista.BeonBEnydsBmuistoja,Rurvalli
suutta,Ruttuuttafabnnellistafperhelamaiine.’KotiBoilbllaBlinnamysdsEmuuallaBkuinEkotonalesid
merkiksiFjossainBjulkisessaltilassalkuteniblohuonelkirjastossa.BTamakbnkesimerkkiftuotekonseptista,
jonkalhnsaintalogiikkaleiFperustuPomistamiseen,Eraankpadsyyniakkayttéoikeuteen.ETrallaistenFuotel
konseptien@naarafuleefkasvamaani@nerkittavastidahitulevaisuudessa.

TurvallisuussovelluksiinBpanostaminen,Eoitaledustavattmm.Bbmaisuusvahinkojenisekamurtol
jen@hkaiseminen,Bvatasvava@lue@akennettaessa@lykkaitafkotejafCubeNewsF /2004).Eraskotiin
liittyvaBturvalalan@ovellusBon@nydskElisan@anseeraamalnternetinkautta@oimiva@/ahtikturvapalvelu.
PalvelunBavullaBpasdseeBeuraamaantkotiin@aitmokilleEisennetunikameranalittamaatkuvaafokotiel
tokoneen@erkkoselaimen@aikannykanikautta.fTietokoneelletkameranalittamakkuvalpaivittyy@eaal
liajassafakannykkaankymmenen@ekunnin@alein.@alveluai@narkkinoidaani@aitsifunkeilijoiden@arall
talBsuojautumiseksi,EmydskEvaikkapalyksinkkotiinBjaaneenklemmikinitarkkailuun.EVahtiBpalveluunivoilZ
daantkytkeabmyos@ridampotilojadatkosteuttanittaavia@ensoreita,Joiden@alittamiatietojadoidaan
helpostiarkkaillafkotitietokoneelta@®aiEnobiililaitteesta.dElisand@nternetFivut)

AsumisenFaikodintkasitteistaFa@nerkityksistatks.karkemminEeinonen®MRatvioFtoim.2007).
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ToinenBmerkittavakhlyratkaisukkodeissaBonkviihdefjakinformaatiokeskus,Fjokalrakentuuldigil
televisiostaBjalsenBymparilleBrakennetusta@monikanavaisestaldigitaalisestallviihdekeskuksestaliseka
paluukanavaniautta@nahdollistuvasta@erkkoyhteydesta.XKolmanneksiZoidaankmainitalerilaiset@ahe!
koisetPasioimis@jatehtavienthoitamistavat,BjotkafimahdollistavatiEsekalkotiasioidenhoidonEmatkan
paastakettatyohonitai/iranomaisasiointiindiittyvienehtavienthoitamisenikotoalkasin.EEdellaBkuval
tutBhsiatPovatBolRarkipdivaa,muttalesimerkiksiBilykds@rarasto,Bvirtuaalitapettitsekaltarpeenzmukaan
muunneltavalsankykvaativativielaklisakehittelya.BErityisryhmilleBonEmyosktarjollaBapuvalineitakkuten
turvaranneke,lyvessaauokalautomaatti.Cube@NewsF/2004)

YksiBvarhaisistaBubiikkikodinBsovelluksistaBonBasukkaanlterveyttaljahyvinvointiakitarkkaileva
dlysohva.Bohvaanisennetut@nturit®arkkailevatthuomaamattomasti®@iina@stuvanthenkilon@ointiada
seuraavat@simerkiksitamanXerenpainetta.BovellusBbnBuunniteltu@anhuksille,Joiden&ointia@®mail
setWoivatiall6inBeuratatietokoneenaikdannykdan@alitykselld.{Lahnajarvi2010)

SovellustalkehittavienfutkijoidenEmukaan®astaavia®eurantaan@oveltuvialaitteita,ZkutennfX
rapunalla@oimivialiikeilmaisimiaf®n®Ilutkaytossafotkauan,GotenBiudenFuotteendanseeraustaidol
tetaan@oRarsinkBpianBkuluvan@uodenkaikana.BAsiakasryhmiksiutkijattkaavailevat@kdaihmistenomaisl
tenBisaksiBesimerkiksithoivapalveluyrityksia.BAlysohvaBnkinErinomainen@Esimerkki®/ahitellenBkoteil
hin@iiloutuvastaietotekniikasta.fLahnajarvi2010)

JapanissaBnEnyosi@siteltydiudenyyppinenEautomaattisestiBavautuvalvi,Gokakavautuubhenkil
|6nEhavaittuaanFainoastaanlriittavasti,BlaskeakseenkkulkijanRoviaukostallavitse.RTanakalkSeisakusyo
nimisenBsuunnittelijanBoviluomuksenideanalilmeisestiton,RettalesimerkiksiBlampodtaitkosteustasal
painoltaankriittisissalltiloissalRlilmalvaihtuisillapikulkijoidenBvaikutuksesta@mahdollisimmanivahan.
(www.hilavitkutin.com3.3.2007)

NykyaankbonZelvaa,ttakubiteknologianfalilykkaanEasumisenkennusteetlPbvatliblleetRiiankbptil
mistisia.BKymmenenkvuottalkitten,Z2000Buvunialussaennustettiin,FettaalykaskkotiRlonFarkipaivaa
kymmenen®uodentkuluttua®li®allathetkelld.ETamankhetkinenEnnustusn@Bamakklitkymmenen&uol
denkkuluttua.®VoidaanBanoa,ettaietotekninenafautomaatioonliittyva@almiuskrakentaalilykasta
asumistalonitallakinthetkellafhyvalkjaklaitteitaBonkkirjavalkjoukko,EmuttakhdidenllaitteidenkkykyRjakaa
informaatiotaltailresurssejalkeskendankonhuono.FEdelleenteknologianFuurtumistalkaytantoonkbn
hidastanutBnydstkaytannon@arpeettomuus.Bhmiset@ivatthaytathaluavanikotiensalkblevan@iianBilykE
kaitd@a@aynnaiaitteita.Aaitteiden@alinnan@uleelperustuatkayttokelpoisuuteendathyodyllisyyteen, @i
pelkastadneknisyyteen.@Kaila2009)

KutenREdellaRodettiin AavalliseeniperuskotiinBilykasiElektroniikkabthiipii@nnustettualhitaammin.
AlykkaatGarjestelmatBbvatiblleetFuloillaanfoRiimeisettkymmenen®uotta,AaikkaE2000AuvunEalungala
keenBkiinnostusEElytaloihinEhiemanEhiipui.BAlykodinBesteendESuomessafonftihdnEastifollutaitteiden
sekamelska. ksittaisiaBpalveluitafaipalveluntarjoajiabnBmarkkinoilla,@rityisestiftalotekniikaniEuolella,
muttakhailtaBpalveluntarjoajiltaf®onFouuttunutyhteenEoimivakalusta.BKodinFurvapalveluttovatB/hdella
alustalla,Bkiinteistoautomaatioltoisella,FietoliikennepalveluttkolmannellaBaiihdeelektroniikankpalvel
lutBheljannelld.@V/TT:n@senet@hankkeen®dhtend@avoitteena®nFhtenadistdd@ilannettafaluodaleispal
teva@lusta,Jota@oidaanthyodyntddBovellusalueestaliippumatta.fPiiroinen2008)

Edellakasiteltyyniitaten,EilykkadseenEasumiseendiittyvatulevaisuuskehitystonerrattainaill
keaEnnakoidaFaR000RuvunaluniekartatBasiasta@ivatiidatkovinthyvin@aikkansa.Beuraavaan@aull
lukkoonEBEbnkkoottulhlykkadaseenBasumiseenkliittyviaasiantuntijanakemyksiattulevastalkehityksesta
luovastiBoveltaen.fraulukossafkaytetytdahteetivat:@Paihotz].2008Faf 007, FriedewaldEEDalosta
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http://www.hilavitkutin.com

2003,EAlaBBiuruletal.22003BekakLahnajarvitR010.ETaulukossalilykkdaankasumisentkehitystakkuvataan
lyhyella@ikavalilla@vuodet011-2015)BekaikeskipitkallaGikavalillagvuodet2016—2020).

TaulukkoB.B  Tulevaisuuden@ilykkddseen@isumiseentiittyvidisioita.
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Lyhyt@ikavali

vuodet2011-2015
Avoimeeniahdekoodiin@erustuvienBovelX
lusten@nerkitysikasvaaaikaventaakuilua
kaupallisiin@®hjelmistoihin
AvoimenB&tandardingavoimienZovellusten
valisid@ajapintoja®tetaankayttoon
Sosiaalisen@nedianthyddyntaminenlkasvaa
rakennusalalla@sim.Eayttdjapalautteena
loppukayttajatiedonikeraamista
Sovellusten@ersonointikayttadjien@ekathuol
neiden@ukaan@sim.Enultimediasovellukset
esim.@nonihuonejaEnonikanavafatkaisut
sekad@lmastoinninhuonekohtaineniert
sonointi
Interaktiiviset@eka@ultimodaalisetayttor
liittymat@sim.@atahanska
Saumattomatosiaikaisetialvelutdiikkuville
kayttajillefheterogeenisissaerkoissa
PlugkandPlay@laitteetFleistyvat
Ihmisenthyvinvointiafaierveytta@ahtiva
alysohval@narkkinoille
PANGPersonalBrea@Network)kytkentatek?
niikat
Optiset@erkotkuluttajillefsti
Paalle@uettavatFahjelmoitavat@aatelaitl
teet@leistyvat
Raportoivat@akommunikoivat@arjestelmat:
haasteena®n@ikaansaadathavainnollisia,@el
aaliaikaisiaBeka@isuaalisiaaportointiteknol
logioita
Uusia@nateriaalejaletaan@ttaatkayttoon
esim.@nuovikomposiitit@ekda®eindmateriaal
lit
Uudenlaiset@nittaus@janturiteknologiat
kehittyvat@sim.MMEMSEMicrokElectrof
MechanicalBystems),JollallyhyenEantaman
langatonommunikointi,Enturitekniikka,
toimilaitetekniikkafa®heiselektroniikka@oill
daanfntegroida@hdellefhyvin@natalanel
honkulutuksen@nikropiirille
Vahalaatuisenli@natalaeksergisen@nergiall
lahteendesim.@urinkoenergia,Jatelampoia
uusiutuvanergia)thyddyntamiseenikykenel
vat@ammitysfafaahdytyslaitejarjestelmat

Keskipitkaikavali

vuodet2016-2020
Voidaan@uhualykodista®illaEalonEuin
kone,Jonkafarjestelma®n@sittainEutonol
minenFaBelkayttad@paikannuspalveluita
Integroidut,fkayttajalahtoisetBeka@aataloil
tavat@uotesovelluksetfkorostuvat
Palvelupohjainen®ovellusintegraatiokehitl
tyvatRsim.thyddynnetaan®leisestiyhteisesti
sovittuja@ajapintastandardeja@ekavoimen
lahdekoodinl@atkaisuja
Tietoisuus@osiaalisestafkontekstistafisaant
tyyfaitteissa
Tiedon@alityksessatkaytossajantasaiset
tietojarjestelmat,@iedonbitkaaikaisvarask
tointiBekdaBemanttinen@veb
Kayttoliittymat@oidaan@aataloidaFafhevat
moniaistisia@lithiidenEoimintaBerustuu
esimerkiksi@paineentunnistusBEanik)z|el)
valo@jlad@lampotilaerojentkayttoon
Orgaanisetaivutettavatihaytot
Kehittynyt@mpariston@lykkyysFleistyy
Elamys@a@erveyspalveluitasim.@igitaali?
setfkulttuuri@a@iihdepalvelut,@irtuaaliseil
natBekaf@natkailu
Absoluuttinen@ntegroituBisatilanga@ilkotilan
paikannus
Kayttoliittymatehittyvatthuomaamattomikf
sifatkayttajien@arpeisiin@nukautuviksi
Uudetfinateriaalit@sim.Gtsefuhdistavat
pinnat,Hunktionaaliset@eindmateriaalit,Got
ka@oivat@nuuttaallilkonakoaan,&uviointiaan
jaRenergiatarpeen@nukaan@dmmonlak
paisykykyaanaithe@oivatEoimialhktiivisina
mittareina@hdistettynarilaisiin@bainetun
elektroniikan@atkaisuihin
RakenteisiinBulautetun@lektroniikan@naara
kasvaa
Langattomatntegroidut®alotekniset@atkaill
sutBberustuvatdangattomienaitteidenaznk
turiverkkojen@hteistoimintaan
VikasietoisetGaBuutteellisen®iedonBietavat
kontekstin@unnistavat@BovelluksetFaFarjes?
telmat@leistyvatsim.Bamalieto@oidaan
esittaaRrithakokulmastatkayttajien@nukaan



kehittyvat
Uudenlaiset@nergian@arastoinninddrjestel
mat@sim.Buperkondensaattoritkehittyvat
Rakennuksen®linkaarenthallintaBeka@aatar
|6idyt@atkaisutikorostuvat
Talotekniikan@iedonkeruuaikasittelydnterf
netiin
Hajautetut®alotekniikkajarjestelmat®leisty?
vat@sim.davuaariin@ntegroitu@edenlammil

Digitointiteknologiatikehittyvat@sim.&akenk
nuskannan@nallintaminenthelpottuu
AjantasaisetGafintegroidutikiinteistotietopall
velut@sim.@hdistad@nittausEE&ustannusp)
kayttotarkoitusBEkulutusBfhuoltoR@araosal)
kuntoB@akenne@m.&iedot
Automaattiset@maisuudenrviointipalvelut
KaytonB@perusteella®hjautuvaa@nukautuva
talotekniikkakehittyy

tysyksikko

= Rakennustenimallintamisenueksiulossa
elinkaarigBimulaatio@analyysimallintamil
nen

= Yksittaistendaitteidenthairiotonikorjaus
mahdollistuu@sim.@esiputket

= Tiedonsiirto@rialmistajien@®hjelmistol
tuoteperheiden@alilla

=  Suorituskyvyltaan@ajallisista@iedostopohjail
sista@nalleista@iudenBukupolveniallipalvel
limiinqosalEmallindayttomahdollisuusiai
serveriratkaisut)

= Koneellinen®odellisuuden@nallintaminen
esim.BDemallinduominen®alokuvista@eka
algoritmeista

= TiedonfhyodyntamisEfa@lokumentointitekf
nologiatkehittyvat@sim.@bsaamisenBiirto
sekatiedon@ouhintafData@Mining)

=  Etdluenta@jathallinta@ekafkahdensuuntainen
informaationvalitys

= Biometriseta@nultimodaaliset@unnistusl
teknologiatfkayttoon@sim.Bormenijalki,&ask
vojentunnistus

= RFID@anturiteknologioiden@oolitkorostuu
esim.Fakenteisiin@ipotetut@nturitkosteul
denl@nittausta@arten

= Laitteissafparvialykkyytta”

6.2.[@ Teollinen@almistustoiminta

PerinteinenlteollisuustuotantofbnlrakentunutfBuomessalkolmeniukipilarin,Bmaan,Btyévoimaniseka
padaomaniaraan.tHaasteenalonkhytBiirtyatkohtifuuttalBrakennetta,Fota@oidaantkuvatalilmaisulla@ni
novatiivinenBtuotanto.BlnnovatiivinenBtuotantolperustuuflosaamiseenjalpadomaan.B(Manufuture
2020)

VoidaanPmyosBsanoa,Rettattulevaisuudenuotantoajattelufonilaajempikokonaisuuskkuinirain
tuotantoalZoimintonalkoskeva.BTulevaisuudenFtuotantoajattelunipitdaaPhuomioidalftuotannonklisaksi
myosasiakas,Ruote,Fekeminen@ekamesurssit. gHuuhkaRBalonenE 005)XKansainvalisen@Manufuture
2020 elvityksendManufuture2020)Emukaanitulevaisuuden®uotantoratkaisutB®vattkokonaisvaltaisia
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sisdltdaen@iusiakhakokulmia@adahestymistapoja@nm.Basiakasraataldintiin,Gasiakaspalautteeseen,dogisk

tiilkkaan@ekakhuoltoon.ValmistuksenPmaaritelmaflaajentuutkasittamaanikokouotteenltaikpalvelun

luomisvaiheen,tuotannon,Bakeluniatkaytostaoiston.ElManufuturenf2020Bnukaaneurooppalaisten

valmistavien@ritysten@ulevaisuuden@oimintaan@aikuttaa@euraavatuusi@nuutoksenluetta:

1.

Siirrytaaniresurssipohjaisesta@almistuksestasaamispohjaiseen@almistukseen,Fonk
kalFavainsanojalovatisopeutuvuus,Bdigitaalisuus,BverkottuminenBisekalosaamispohijail

Suus.

SiirrytadnRoimintojenfalfprosessiendineaarisuudestaBmonitahoisuuteen®simultaani?
suuteen): Tuotantoprosessien muutoksetlineaarisestalltuotevalmistuksestal simull
taaniseenBvalmistukseenBpakottavatteollisuusyrityksettutkimaanBorganisaatiorakenl
teitaanBsekdamuuttamaanivalmistustoimintansalstrategioitaparemminEhuomioimaan

valmistustoimintaan@aikuttavattmuutkinkuinfuotannolliset@ekijattkutenftuotesuunt
nitteluun,Bakeluun,EpalveluuniEym. Bliittyvidaekijoitd.ENykyisinReitbleRenadakjarkevaaking
vestoidalPmassiiviseen@BmassatuotantoonBaletsidmittakaavaetuja,Aaankbsaamispohjail
nenBtuotanto@aatiifoustaviayrityksia,GotkathyodyntavatBmm.zrinnakkaisialtoimittajal
verkkoja,Brekrytoivatiitydvoimaaltuotantotilanne@huomioidenkulloinkinBtarvittavan

madranfafoimittavat@aataloidynEuotteenisiakkaalleBovittuunikaan.

Siirrytadan®ksiloidenikilpailustagarjestelmientkilpailuun:Fksittdisetdritykset@®ivatdoi
endaltoimialeristyneind/almistavanituotantotoiminnanEmuutoksessa.FPaivan@anakon
yhteistyo,tiedonEakaminenBsekaerkottuminentikaikkialle@salmistustoiminnaniraken
teisiinfa@erkkoihin,Jottadritystenilpailukyky@oidaan@armistaa.

SiirrytadnBlyksittdisistaflosaamisalueista@monitieteellisyyteen: YksittdiseenZlosaamisk
alueeseenlkeskittyvalkinnovaatioprosessivaistyyRjalktilalleFtuleeEmoniosaamiseenseka
poikkitieteelliseenEsaamiseenkperustuva@lnnovaatioprosessi,fossakolmeallankumol
uksellista@afkonvergoituvaaeollisuudenalaa,@nikroelektroniikka,Zhanoteknologia@eka
bioteknologia.

SiirrytadnEmakrotasoltamikro@jahanotasolle.Elektroniikkateollisuus@ekatbioteknol
logianalan@rityksetlbvatBokpitkallaBmateriaalien®uunnitteluniakkasittelynZovittamil
sessalltuotteiden” pienentyneisiin”Bvalmistusprosesseihin.BIMuttalinanoBmittakaavan
tuotantoaarten®uotantovilineidenkoonuleeieldaBmerkittavastiBpienentyafyysisiin
rajoihinRasti.2INanotuotantolisekallosaamiseenklperustuvatfimateriaalitimahdollistavat
materiaalinfkaytonBeka@esurssienduhteen@nerkittavia@aastoja.

Siirrytadniylhaaltafalas—tuotannostaalhaaltalylésERuotantoon. FPitkahkonFaikaa,Bjo
20-50Ryuodeniajantiedemiehetlovat@rittaneetBratkaista,EmitenFuotantotoiminnassa
voitaisiin@natkia@uonnonB®maa@oimintaafaBiirtyaikohtidksittaistenEatomiendakmolel
kyylien@nanipulointia@®dustavaalhaalta®losituotantoa.

VaikkaCteollisuustuotannonipitkankhikavalinFtavoitelyleisestifonFtuotantoprosessienradikaali

muutos,itddBmyosarmistaaEuroopani kypsan”eollisuudentilpailukyky,Emissaijurinalkifbleadil
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kaaliBmuutos,EraankpikemminkinatkuvalRparantaminenaluusienteknologioidenasteittainenZovell

taminengManufuture®020).
TulevaisuudenBtuotantoajattelulleBonEominaistaimerkittavakhjattelutavanBmuutostsekalosaal?

mis@jalfteknologiahyppaysk(Tuokko2006).ESeuraavatkhsiatPovatlitarkeitaftulevaisuudenuotantotoil

minnassa:

= Parempikokonaisuudenthallinta,Goka®arkoittaa@sioita@uotekehityksestasiakastoil
mitukseen,®linkaarenthallintaa@ekadaajennettuauotekasitettafExtended®Product).

= Digitaalisuudendisaaminen@rityisesti@allinnuksessada@imuloinnissa
= Valmistuksenioustavuusja@nuunneltavuus

= HyvaalWerkostonthallintaaga®bhjaustaBilla@nenestyvaaliiketoimintaa@oidaan@akenl
taakehittamallafa@llapitamalladuottamuksellisia@akaikkiaBsapuoliathyodyttavia@trall
tegisiafiittoutumia@aiBbartneruuksiasiakkaidenikanssa.

= TuotannonXeknologiatason@merkittdvathostaminen,oka®arkoittaa
a. Uusien@almistustekniikoidenhyddyntamista

b. RobotiikanFautomaation@iudenlaistakustannustehokasta@a@hmislaheista
hyodyntamistaihminenBkone@kayttoliittyma,Edaptiivisuus.Atseoppivuusia
autonomisuus)

c. ICT:n@nahdollisuuksien@arempaathyodyntamista@simerkiksigarjestelmienink
tegroinnissa,@iedon@eaaliaikaisuudessa,@apindkyvyydessa,Baatavuudessalja
jaljitettavyydessa

JoustavillaPtuotantoratkaisuillaBpyritaantoteuttamaanihopeaa,Foustavaaljakustannuksetlopl
timoivaa,hsiakastarpeetthuomioivaaltoteuttamistamm.Bseuraavillakkeinoilla:Emodulaarisetfuotteil
denBluudetlflkokoonpanomenetelmat,Bvalmistukseniitoimintaprosessienklsimuloinnit,Flohjaustavat@ja
uudentieto@aiestintateknologianthyddyntaminen.Bruottavuutta@oidaaniparantaaltyokalu@altyor
vdlineteknologiaalkehittamalld,Pautomaatioastettalhostamallaekakteknologia@jalmenetelmavertail
lujatehden.@Tuokko2006)

EdistyksellistenFtuotanto@jalvalmistusteknologioidenkkehittamiselldajalhyddyntdamisellaktavoil
tellaan@Bnm.RuusienBaserBAiitosteknologialEmobilerobotiikkalBEhjausiEnateriaali@@ekatkonendkosol
vellusten@ateknologioidentkehittamistad.@tseohjautuvuuttaBaautonomistatuotantoalyritadanidisi
tamaantkayttamalla@ulautettua@®iagnostiikkaa,@ehdastuotannon@imulointia@a@nallinnustairtuaali
sesti,kehittamalla@tselfkokoonkpantavuutta,oppiviaalmistusmenetelmiaBa@ekniikoita,tuotannon
uusiatkayttoliittymia,Bpiirrepohjaisiabhjauksenlakaistien@aajaathyodyntamistaBekafitselbrkesteroinl
tia.{Tuokko2006)

"Henkilokohtaisten@E®tayhteyksien@bhellaRuotantojarjestelmienilykas®Etaohjaus,thuoltoFaall
vonta@ehostuvat.BRFIDEyyppiset@ekniikatthelpottavat@avaroiden@eurantaafa@alvontaalkuljetuksis
sa,Bkaupoissa,tulleissaljne.RlatkuvastifkehittyvakinteraktiivinenEkommunikaatio@jafmediatekniikka
mahdollistaaviihdelelamyksiakjalkokemuksia,EmuttauusiaBmedioitalvoidaanthyddyntaamydskEbpel
tuksessa.BTasmaperiaateltoteutuuEmm.erveydenhuollossalladkityksessa,Bmuttamyostasiakkaiden
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tarpeidenEmukaan@/hakraataloidymmissaltuotteissa.BYhakparempitkasvileldin@jakihmisgeenienunk
temusBantaa@hdBuuremmatBnuuntelumahdollisuudettnm.Rlintarvike@aferveydenhuollossa.RJusil
enlnateriaalienkehittamisentkriteereinalkorostuvatikeveys,kierratettavyys,kestavyys,®aloudellisuus
jakehdostafhautaan@linkaariajattelu.”{Loikkanen@®Eerola2009,31)

ManufacturingB2020ERasiantuntijapaneelinBennakointitydonBmukaankvalmistavaliteollisuustuol
tanto@®nEuutoksessaflManufacturing020@anelf2000).Beuraava®aulukko@Belventda@almistuksen
muutoskehitysta.

Taulukko®.®  Tuotannollisen@almistustoiminnan@nuutos.

2000 2020

Massatuotanto Massaraataldinti
PitkatRuotantolinjat/liukuhihnat Toimitusketjunutistaminen/lyhentaminen
Myydaan@arastosta Valmistetaan®ilauksesta
Perakkaiset@rosessit Samanaikaiset@rosessit
VarastokustannustenBeuranta Padomientiikkuminen/Kayttopadoma
Odottaalinjalla Ensimmainen@ahdollinen@ali

NordicACTF oresight@BbrojektiBbnFAhlqvist®tEl.22007)Enaaritellyt®ietoaiestintateknologian
erifsabhlueidenikehitystalyhyellad1-5@uotta),Eeskipitkalla35—-10uotta)FakpitkallaGikavalillaQyliFLO
vuotta).Brutkimuksen@yhyenikavalinkehityskuvasiuosia22006—2010,FotenBe@hitetaan@assa@utl
kimuksessathykytilanBkuvauksena.XKeskipitkanBaikavalinBkehitystkuvaa®uosia2011-2015BFekakpitkan
aikavalinkehitysuodesta2016Rteenpadin.BTamanutkimuksenkthakdkulmastakatsottunaEm.Fuosi
enBjankohdat@aivitettyind@®arkoittavatlyhyen@vuodet®011-2015)Bekatkeskipitkdan@vuodet2016GFa
eteenpdin@simerkiksiuoteen®020m@sti)Zikavalinkehitysta.

SeuraavaanitaulukkoonBlOEbnkkoottuBNordicBICTRForesight@projektinasiantuntijanakemyksia
tuotantotaloudenikehityksesta@/uosille?2011-2020.BamaanitaulukkooninikoottutmyosontHertzel
nin@t&|.{2007)cthakemyksidieollisen@almistustoiminnanikehityksesta.
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Lyhyt@&ikavali

vuodet2011-2015
Yrityksen@esurssienBuunnittelu@afohtamisk
jarjestelmafERP,EntepriseResource@lanning)
onaysinfntegroituBekarityksen®isallaztta
verkostonfasolla
Langattomat@M2M@aiM2PBovellukset@®vat
kaytossafa ICTBovelluksetvatintegroituja
mobiilin@iedonBujuvaa®iirtoa@arten
Elinkaarijohtamisenarjestelmat@®vatEonverl
goituneitafa@uotantoprosesseissa@ekafogiskl
tiilkassa@oidaanthyodyntaaieaaliaikaistaietoa
esimerkiksi@utomaattiseeniaattelyyn,@irheil
denitsintadnBekaFarjestelmien@ptimointiin
Uusianalyysijarjestelmia@ekadkayttoliittymia
(kuten@nobiilitihaatelaitteet,Wirheiden@hjausk
tyokalut,@panormaalienitilanteidenthallintal
tyokalutBeka@rilaiset@isualisointisovellukset)
syntyyGaletaan@ttaakayttoon
Tuotantotoiminnassathyodynnetdaniaajasti
virtuaalisuuttaBeka@siakkaita/loppukayttajia
massaraataloityjen@uotteidenBimuloinnissa
(esimerkiksi@vebBFpohjaisetkokoonpanojarjesi
telmat)
Tuotantotoiminnassakaytetaanialjittelijoita
(Emulator),Gotka@ilotointivaiheessaduovat
raataloitavien®uotteiden@akenteen@estatuista
sekd@akennetuista@oduleista
Tuotannon@aakaRhineiden@m.Bstotilaukset
ovatsittainButomatisoituja
Valmistustoiminnassafkoneistus@®nEutomatik
soitua,dtse®ppivaaFafuotantoBopeutuubioush
tavastirilaisiin@almistusjarjestelmiin
Tuotannonkokoonpanomaarida@oidaanthel?
postiBaadellaERP:nEautta
RFIDBa@astaavat@agit@alvovatiogistiikkaala
tuotannonlinkaarta
AutonominenfiikkuvaZutomaatio@nipilottil
kaytossa:@obotitHiikkuvatiaikasta@oiseenlda
vastaanottavatfkaikenEuotefa@almistustiel
dondangattomieninkkienkautta

TaulukkoE0.® Teolliseen@almistustoimintaaniittyvid@isioita®ulevaisuudessa.

Keskipitkaikavali

vuodet2016-2020
Energianikulutuksen@aRnergiatehokkuul
den@alvontajarjestelmia®tetaantkaytl
toonPohjoismaisella®asolla
Tuotantolaitteetkehittyvat@lykkaiksifa
tilanteisiin@opeutuviksifperustuulykz
kaiden@genttiteknologioiden@Boveltamil
seen)
Syntyy@aysinEutomaattisiaehtaita,Goita
huolletaan,orjataanGakbhjataaninobiil
listi
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6.3.@ LiikkuminenFakuljetus

TamaBovellusalueBisaltaadiikenteenthallinnanfa®hjauksen,Bhavigaation,@urvallisuuden,Bekakmobiil
litiedonGaliihteend FriedewaldER@aostaR003).A ogistiikkaRalantkehitysta@naarittavid@uurialinjoja
ovatBmuunBmuassaltoimitusketjujenBpiteneminenjakilmastonmuutoksenthidastamiseenltahtadvat
toimenpiteet.Edellisen@nerkitysisdakansainvalisendogistiikan@arvetta,foskafkansainvalisenkaupan
merkityksenBuskotaantulevaisuudessaledelleenkkasvavan.BalkimmainenEpuolestaankbhjaallogistisia
valintojaBimahdollisimmanthiilidioksidineutraaleihinkuljetusmuotoihin,kutenklaivakuljetuksiin.ESeul
raavaksiBluontoystavallisimpanallogistiikkakalaBnadkeelrautatiekuljetukset,BjoidenEimaarankuskotaan
myosnerkittavastidisadntyvan.qRitvanen®009)
LogistiikkaBhlallaRuskotaanBmyoskpaperinkulutuksenkedelleenilaskevaniesimerkiksifZsahkoisten
laskujenikasvattaessalsuosiotaan.ETamakluonnollisestiBvahentdaltarvettalpaperikuljetuksille,Zmutta
metsateollisuusklusterin@®aydelliseenthaviamiseenZikluskota.BMetsateollisuudenBluskotaan@ikemminl
kinBl muuttavani toimintatapojaani jall muuttuvani energiaklusteriksi,@ jonkal kuljettamat raakal
ainevolyymit@nuodostavat@nerkittavanfulonldhteenogistiikkayrityksille.{Ritvanenf009)

6.3.1.@Liikenteenhallinta@adiikkumisen@urvallisuus

LiikkumiseenBakkuljetukseendiittyvaturvallisuuttakparantavat®ovelluksetHiittyvatFoisaaltatkuljettal
janfyysisen@ilan@arkkailuunfa®oisaaltahjoneuvonBekaBendmpariston@arkkailuun.Kuljettajaniyy
sistaltilaalakhjokykya@oidaanitarkkaillaBesimerkiksiterilaistentkehon,Bhjauspydrandamuidenthallink
talaitteidenkkayttoakmittaavienBsensoreidenkavulla.FAjoneuvonBjakenBymparistonarkkailuavarten
tarvitaanRietoalautostalautonBekninenktilaftms.),BautonBlahiymparistostaR esteetlliikeradalla,Zajol
kaistamerkinnat,Aiikennevalojenthavaitseminen®ms.)BekaEmuutaFaatavillakblevaalkpalveluinformaal
tiota@alentunutihdkyvyys,diukkaat@aikat@ms.).qFriedewaldR@aostaR003)Esimerkkeinaierilaisisk?
ta@ensoreista@oidaankmainitaaikkapa@BMW:nikehittamakhutonovi,JokakiFavaudu,FosAiianBahella
sitda@nE@stef{Repo®2010).
LiikenteenkhallinnanBjabhjauksenavoitteenalpuolestaanonkthyddyntdadparemminkblemassa
olevaafiikenneinfrastruktuuria@ekaBuojella@ymparistoad FriedewaldeREDaRostaf2003).@sioondiitty
vid@ovelluksiatkaytetaanBekaFulkiseniettatkaupallisenEoiminnaniiirissaFaialveluita®arjoavat@nm.
viranomaiset,kuljetusliikkeet,Balveluntuottajat@ekadCTi®teollisuus.Bulkisen@puolenBovellustenikaytl
tokohteitaBbvatlPesimerkiksilliikennejarjestelmienfohtaminen,BiikennemaarienBennakointi,Biikenteen
valvontaBekadiikenteen@eittisuunnittelu.XKaupallisen@uolenZovelluksia@®vat@simerkiksitkuljetusvar
lineiden@ehokasFarjestely@eka@natkustaminen@ahkadiselladipulla.
SuomessalBnatkalippujenEmyyntiingakulunvalvontaan@®nZovellettuPRFIDReknologiaafoFL 9800
luvunBlopultallahtien.BYksiEpioneereistalonkbllutDulunikaupunki,fokaBovelsithytfo/anhentuneeksi
miellettyd@natalien@aajuuksien@FIDALFIteknologiaafulkisessaliikenteessa.BHyvinkkorkeita@@tatunnisk
teidenBtaajuusalueitaB(UltraBHighBFrequency)@hyodyntavaRlUHFeRekniikkaBpuolestaanEmahdollistaa
sekabllyhyenBkettakpitkdnEmatkantzkommunikoinnin,BotenBsitaftullaanodennakdoisestithyddyntamaan
lilkenteen®eurantaanfaietullien@alvontaan.{SeppaF009)
TulevaisuudessaRFIDEteknologianroolinRuskotaan@ntisestaanikasvavaniiikenteenihjauksesk
salJaalvonnassa.@/alvonnandisddamisenhteydessatbnikaytavabkuitenkin@yvallistaBarvokeskustelua,
sillaeknologiaa@oidaanthelpostifkayttdadikansalaistendksityisyydendoukkaamiseen.dSeppaR2009)
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6.3.2.@Navigaatio

Mobiilipalveluiden@®arvedisaantyyikaikenaikaaBFaRieliikennefkasvaalEuroopan@naissa@aBmaidenalili
1a.BKehitysBlisaaksekalyleistenBsekakpitkalleRkehittyneidenkajoneuvojenkbhjausEsekalhavigointijarjes
telmientkysyntaa.MNavigointijarjestelmia@arjotaan@ekathutoihin@ttabhenkilokohtaiseendiikkumiseen.
(Friedewald®EDafostaR003)MNykyisetthavigointijarjestelmat@erustuvat@aiosin@hdysvaltain@rmeil
jankayttamaan@PSEatelliittipaikannukseen Global@Positioning@ystem),Joka@bnBhykyisinBmaailmant
laajuisestifkaytossa.FEuroopankUnioniloliBpaattanytEottaakkayttoonkGalileothimisenkBeurooppalaisen
satelliittinavigointijarjestelmanikayttoonkEvuoteenE2008Emennessa,BjolloinEEuroopanomaniGalileol
jarjestelmankodotettiintkorvaavanikilpailijansalBGPS:n.ENykyisenEhakemyksenBmukaantamaoteutul
neerastauodenR014ietamilla.BiihenBmennessafEURbnBkayttanytthankkeeseenkrahaallaheskthelja
miljardia®uroa.qYlefettiuutiset.10.2009)
EuroopanikomissionEmukaanBomalkeurooppalainenpaikannusjarjestelmamahdollistaalZhyvin
monenlaistenisovellustenkehittamisen.EEsimerkkeinalonkvalayteltyEmuunkmuassallannoitteenitasl
masuihkutusta,ietullisovelluksiaBaklusialbpastinjarjestelmiazhakdvammaisille.ZBuomelleFeurooppalzl
laisenl paikannusjarjestelmani hyodytR jaanevatl kuitenkini vaatimattomammiksi? kuin Manner@
Euroopassa,isillaBSuomikuuluusatelliittikeilojenBreunabkhlueisiin,BeikaEnainkEollenBpaaselnauttimaan
paikannuksen@parhaistathyodyista.qYlehettiuutiset®?.10.2009)
YhdysvalloissalkuluttajilleBmyydaanierilaisiaBsijainninBjaljittamisenBekalliikkumisenEeurannan
palveluita,BjoihinBvoidaanBliittadatmydsthalytystoimintoja.BTlallaisiakbalveluitalbvatBesimerkiksitlapsen
kulkureitin@seuranta® kartanfalllmakuvaniperusteella)ftaitkoontinatapahtumahistoriallapseniliikkul
misesta.@loistaiseksitallainen®ahkoinendapsenvahtitkertoodapsenBijainnin,Emuttaiita, Bnita@ail
kallaitehdaan.@MorvilleE2006)Edelleen@astaavia@paikannuspalveluita®n@®arjollaBhuorten@eurantaan,
jotkalkannykankpaikannustietoihinBperustuenklantavattietojallnuortensijainnistaljaliikkumisesta
(Andrejevic2007)."
YhdysvalloissaBautoihinBbnEmyos@aatavillaBajonopeuttaarkkailevaBiru,Gokakantaaksimerkiksi
vanhemmilleBverkonBvalityksellaRtietoaBnuortenkajotavoistaljalinopeuksista.BSeurantapalveluitaon
myosktarjollaBaikuistenBarkeenkkuten®eurustelukumppaneille,Bpariskunnille, GtyontekijoilleBaltyonant
tajilleBjakniitaBmarkkinoidaaniahipiirinfluotettavuudenarviointipalveluina.B{Andrejevic2007).EFacel
bookER¥/hteisdpalvelussalvoidaankhenkildidenktietoihinkliittaakns.EWayfinderEZovellus,Zjonkaavulla
kayttajaloiBantaa@erkkoystavilleen@nahdollisuuden@eurataBijaintiaanartaltadPrivat2008;XKarhula
2008).ELisaksifbnikehitettyths.Bkontekstipuhelinteknologia,JonkalRavullaoitaisiin@eurata®ekakthalut
tuakohdehenkiloa@tta@nyos@Enuitaibaikallaolijoita,Foilla®nBbuhelindLiikenneministeri62006;Xarhul
[a2008).
Liikkenneinformaatiota@iikennevirroista®ekafbnnettomuuksista®arjotaanihykyisin@dhinnaxadil
onkkautta.EVaikkalBvaihtoehtoisialreittejaltarjotaankinBruuhkieniEvalttamiseksi,Emonissaltapauksissa
tamakinformaatioBperustuuB/anhoihinietoihinftaitiedotPeivatttavoitalkaikkiaPautoilijoita.Blotta@roil
daanBarmistaalliikenteen@rapaatkulkuBjalihmisten@ekatavaroideniiikkuminen,treaaliaikainenthavil
gaatioltarvitseelBsekalreaaliaikaistalliikenneinformaatiotalettalimydsttietoaltie@jasddolosuhteista.
(Friedewald®@af ostaR003)

10 Myds@emmikkienBbaikantamiseen@®n@narkkinoilla@leisestitkaytossa@simerkiksifkaulapantaaniintegroil

tujaunnistimia.
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MobiilinGhavigoinninilalla®nREapahtunut@iimehikoinalpaljon.MNokia@lmoittiammikuunilopul
lauovansakaikkiin@ps@puhelimiinsa@naksuttomanavigoinnin.Fhtic@iskoohavigoinnin@levaniian
dlypuhelimissaBamanlaineni’ pakollinen”Eominaisuus,kuinthykyadanilahesokaisestalpuhelinmallista
|6ytyvakkamera.ENokianBarvionEmukaanitallakhetkelldkvajaatEBORmiljoonaakihmistakkayttaakkannyk?
kaansamhavigointiin,Bmutta@htio@iskoo@nobiilinGhavigaationkayttajienAukumaarankhopeasti@uplaani
tuvan@®B0iEmiljoonaanikayttdjaan@udenialvelundanseerauksen@ny6ta.fLukkari2010)

NokianBlanseeraamanBpalvelunuskotaanainakinBjossainEmaarinksyrjayttavantpuhtaastihavil
gointiintkaytetytflaitteetPmyoskliikenteessa.Elulevaisuudentliikennenavigaation@ovellussaattaakblla
siisBbamalaite,FollaBmuutenkinklangatontaiestintaakfhoidetaan.ENokiankratkaisun@oidaankinthahda
edistavankubiikkikehitysta,Zkunikuluttajatoivat/hdenRaitteenkauttatkayttaa@d/haBuurempaalmaal
raairilaisia@alveluita@a®ovelluksia.

6.3.3.@Liikkumiseendiittyva@nobiilitietodaiihdepalvelut

Lilkkumisessa@adiikenteessatulisid@aada@amalla®avalla@ietoatkuinkotonaRailtydpaikalla.EAjamiseen
jalliikkumiseeniittyvan@iedondisdksizovellustenulisitbllalintegroituja@arjestelmia,Fotkalkykenevat
tarjoamaanthjajalleBaBmatkustajilleEmyosiestinta@Bekaiihdepalvelujafalmyosttyontekemistathell
pottaviaalvelujatkuten@ahkopostienEaneenfuku,Zjan,®apahtumien,@najoituksen®dm.&arausjarjes
telma.ELiikkumiseenRliittyvatRiihdepalvelutfkoostuvatesimerkiksiZpalveluistabkutenklinternet/hteys,
TV:nBkatselu,EmusiikinBkuuntelu,BelokuvienikatseluBjaRpelienBpelaaminen.(Friedewal dE&EDalCosta
2003)

Suurtaklaskentatehoa@aativientsovellusten,zZkuteniraikkapalHDEEtasoistenkelokuvienkkatsomil
senfuskotaanfulevaisuudessa®oimivan@®n@emand@periaatteella.fralloindaskentatehoalkysyvatkasiat
voidaanBiirtaaipalvelinpddhdanfaBielta@akaisinBautoon.frallainenA TEEhteydellad LongklermEvolutil
on)EoimivaButoBbnieldBrototyyppi,Enutta®eknologianikehittajatfAlcatel@ ucent,BAtlanticRecords,
QNXBoftwareBystemsFail oyota)@iskovatBendleistyvaniparissaluodessa.fRepo2010)

6.3.4.@Liikennesovellustenkehityskulkuja

Lilkennemaaratllisaantyvat,Fkoskalkansainvalinenerikoistuminenkjaltyénjakollisddvattkansainvalista
kaupankayntiaBjaftavaravirtoja.Bbamallapaineet@lmastonmuutoksenkehkaisemiseksiiirtavattkuitenl
kinEtavaraliikennettakentistaBenemmankpoistkumipyoriltakrautateilleBjallaivakuljetuksiin.ELiikenteenl
hallinta@aalvontakhelpottuvattbleellisestiZRFIDEeknologian@ovellustenBmyota.BEtatunnisteitaull
laanBoveltamaan@simerkiksiietullienkeraamisessa.
MydsthavigaatiosovellustenBmerkitys@iikennevirtojenhjailussatkasvaa.mNavigaattoreita@ovel?
letaan@/haklaajemminEamallakunEpuhtaastiBpaikannuskayttooniarkoitettujenilaitteidenflukumaara
todennadkoisestitlaskee.FPaikannusteknologiansulautuminenmatkapuhelimiinBonBjolalkanutBaktulel
vaisuudessaBenfooliulee@odenndkodisesti®ntisestadankasvamaan.
Liikenneturvallisuuttaparantamaanikehitetaankuseitalsensoriverkkoteknologiaankpohjautuvia
sovelluksia,Blotkaesimerkiksiftarkkailevat@ajonkhikanalkuljettajanielintoimintojallakfyysistattilaa.BAul
toonBulautuva@ensoriteknologiaBystyyRulevaisuudessaltuottamaanBuurialmaariaietoalmyoskajol
ymparistosta.BAjoneuvojennuille@natkustajilleBbystytdaan@nyosEarjoamaan@nonipuolisia@iihdesovell
luksia,Euten@DasoisialokuviabitkienEjomatkojen@jankuluksi.
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AllaBblevaltaulukkoll 1FhahmottaalliikenteenikehitykseenvaikuttavienkrajapyykkienBsaavuttal
misen@nahdollisiajankohtia.

TaulukkolEl1.® Liikennesovellustenlkehityksen@ajapyykkejd.

Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
= LTER/hteydella@oimivauto@narkkinoille = SuomalaisenBimetsateollisuudenklrakennel
=  EuroopanBomabkatelliittinavigointijarjestelma muutosinergiaklusteriksitkasvattaaXaakal
Galileoiloittaa®oimintansa ainekuljetusten@aaraa@naan@isalla

6.4.M Ostaminenfakaupankaynti

TamakkovellusaluelkisaltaakB2BEEB2CEjaRC2 Cliiketoiminnan.EB2BRviittaallorganisaatioidenkvaliseen
kauppaan,ZkommunikointiinGaietojen@aihtoon|iEB2BRliiketoimintaan.EKasite@2Ckattaalkuluttajille
suunnatutIinternetkpalvelutRjalisahkodisenkkaupankaynnin.EB2CHiiketoimintaankvoidaanElukealimyos
sahkoiseenl liiketoimintaani liittyvatl tunnistusratkaisut,@ vaikkal niiden merkitys? myosk B2BE
lilketoiminnassa®nrittainBuuri.fEL2CRlIEonsumerofLonsumertkattaalkuluttajien@aliseenBsiointiin
jakkaupankayntiinRliittyvatlratkaisut.BEsimerkkejalC2 Cxtatkaisuistalbvatlerilaisetfkeskustelufoorumit,
nettiyhteisotfaRavaroidenEmyyntipaikat.B{HeinonenetRal.2R003 )T dssalraportissaPC2CRiiketoimintaa
tarkastellaan@osiaalisen@nedian@ahdollisuuksienfkautta.

6.4.1.@B2BEhdkokulma

YksiEmerkittavistaeRiiketoiminnankkasvuniedellytyksistaBonBmobiilinBmaksamisenikehittyminen.EZTaR
hankin@ovellukseeniittyytkiintedstiZRFIDEteknologia,fonkaavullaBmatkapuhelimista@oidaanitehda
RFIDEAukijoitafaBitenkmaksaaaikkapalbstoksialkoskettamallatkannykallatkassapadatetta.Rottakmatl
kapuhelimistalftuleeFRFIDRukijoita,Zpitadkerityisestifmatkapuhelimia@artenikehitetynfyhyenketaisyy
denkommunikointiteknologianBNFC:nENearFieldZommunication)Bkuitenkin@ieldRedistya.A AilistolR
Alahuhta2008)2010RuvullaBNFC®eknologiaalkayttavienEpuhelintenBlukumaarankuskotaanikasvavan
500@niljoonaanikappaleeseendSeppaR009).
VTT:nRekemanBrvion@mukaan@nobiilimaksamiselleiiela®leBuomessafaEuroopassa@yntyl
nytnarkkinoita,unaas@apanissaEahaninarkkinatehittyvatkovaa@auhtia@a@nobiilimaksamisen
palveluilleBnikysyntadfAilistoRREAlahuhtaf008;Manaka2008).BahkdisenEahan@narkkinoideniuskol
taanBapanissalkasvavanll9,8EmiljardiinBeuroon@uoteen2012mennessa.BMarkkinanEonkennustettu
saavuttavanBl16BmiljardinBeuronrajapyykinEvuoden2010Faikana.BETanakanEmukaani(2008)Elapanin
markkinoillaBlifoEmuutamauosiBitten@arjollay OrilaistaPB2BEalB 2CpalveluaBmobiilimaksamisen
saralla.
VTT:nBmukaanBapaninBmobiilimaksamisen@narkkinoidenthopeankehityksenltakanabvatiiikel
toimintaymparistostakumpuavatBerityispiirteet.RlapanissalimuutamillaBsuurillayrityksillaBonEhyvin
vahvaligopoli@ja@nonopoliasema,@ninka@uoksifiusiafeknologioitan@arvittaessa@nahdollistakhjaa
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markkinoilleBhyvinkinBhopeasti.Blapanissateknologian®isadanajo®apahtuullisein®/hden@Euuren®ritykE
senaialtiovallan@aatoksellad,kunitaasEuroopassadetadanmonenkeskistentheuvottelujenikautta.
JapanilaisetBoperaattoritBuskovatERFIDEREukijanBsulauttamisenBpuhelimeenBlisdavankmatkapuhelimen
kayttoa@myos@atanBiirrossa,a@itenkasvattavaniheidankiniikevaihtoaan.Bapanilainen@eleoperaatl
torieNTTEajoikinFelicamobiilimaksamisen@apiZ2004-2005FakhankettaledistadakseenthankkiBomistukl
seensaomanipankin.EVastaavastiBEuroopassaljallSA:ssafsamalkkehitysEonivienytEvuosikymmenen.
(AilistoR@lahuhta®008;BeppaR 009)
PilviaPeurooppalaisenBmobiilimaksamisenitaivaallelkerdaalimyoskoikeusministerionkaavailema
tulkintaBEuroopanllunioninBmaksupalveludirektiivistd.BEURirektiivinBarkoituksenalbnRlaittaamobiili
maksamispalvelut@amalleiivalleBpankkiendaRrakuutusyhtididenkanssa.BNiiden@ahaliikennetta®aar
dellaanfa@alvotaanfabhyt@ Mbhaluaisifilottaa@adatelynkannykalla@naksettaviin@ikkuostoksiin,Goissa
teleyritys@®nRainBaskuttajan@oolissa.FPienidkannykkaostoksia@alittavatRritykset@BuhtautuvatBaani
telyynikuitenkinkielteisesti,Billa@stosten@ooliBnihiidendiikevaihdossa@iela@ieni.EHallituksen@sitys
uudeksifmaksupalvelulaiksiEolifl8.2.2010Evaliokuntakasittelyssakjalktalousvaliokunnanikantaalasiaan
odotettiinthoinBkuukaudentkuluessa.Baadeltaviksitkaavailtujenkbstosten@Fuuruusluokaksialayteltiin
10@:uroallittavid@nobiiliostoksia.fAamulehtif 8.2.2010)
MuutosBlainsdadddanndssaFaattaalentisestadnthidastaa@®uomalaisten@nobiilimaksamisenmarke?
kinoidenkehitysta.@rastavaBnarkkina,FonkadiikevaihtoBnieldkpieni,@iarjoaBperaattoreilletkank
nusteitatkehittaatmobiilimaksamista,GosHisaantyva®aatelykbienentaakalkujaankinEpienenkmarkkinan
katteita.BAasian@ibiikkitalouksien@Japani,@EteldKorea)@tumatkaBaattaa@®ntisestadan@enya.

6.4.2.7B2Chakékulma

EBkaupankdynninBuudetPmuodotfbvatBonnistuneetlperinteisen,BfyysisiaBmyymaldketjujalylldpitavien
yritystenthaastamisessaalbnnistuneetkaappaamaanisanthiidenasiakasvirroistafoustavienoiminl
tatapojensalansiosta.FEBkaupankdynninBmenestystarinoita,ZkutenBAmazonia,BYahootalfjaBzoogleal/hi
distdalke,BettalyhtiotRovatZmenestyksellisestiZmuuttaneetltoimintamallinsaljalsisdisetFprosessinsa
vastaamaanBEhopeastiEmuuttuvanBlinternetymparistonkvaatimuksia.zBuomalainenfHabbolHotelRpuol
lestaanBlonBlonnistunutluomaanikokonaanBuudenEmarkkinan,Bjossallvirtuaalihyédykkeetvaihtavat
omistajaa.@HintikkaR007)®irtuaalihyodykkeisiindiittyva@idolla@ahalla®apahtuvafkaupankadyntinkin
nopeastilyleistynyt.EPelimaailmojen@/mparilleFjakhiidenkulkopuolelle@irtuaalivaihdannanikauttayni
tynytiteaalitalouden@aihdantaltad@arovaistenrvioidenBnukaan@uosittainfo@BEL0Eniljardiin@ollak
riin@Hintikka2008).
EBkaupankdynninBimenestystarinoilleBonklyhteistalmyosise,FettafineflovatZmenestyksekkaasti
huomioineetBuuriakpalvelujenBjattuotteidentkysyntaantliittyviaBrendeja,Zkutenondemandirendin
tulon.ha@iseammin@hmiset@alitsevat@ovelluksiafapalveluita,JoitaRivatihalua® omistaa”,@s.Hadata
tietokoneelleenaifbmistaaCDEromeja,Araan@Faavatthaluamansalkpalvelunitarvittaessalbkayttoonkball
velunuottajalta.®3/uokraaminenBn@rendi,JokaBelkedstithaastaa®mistamisenainakinGoidenkin@al
veluidenBkohdalla.EKunEyysisetRuotteetPeivatBraindalBomistajaa,Fsaastyy@astaavastiBsuuriaklogistiiki
kaantkuluvialesursseja,Fotka@vatioisdiiketoiminnankatteista.BMuitaEikaupankadynnin@nenestystal?
rinoidenkbleellisiatkomponenttejalbvatilleetPmainonnanmenestyksekasthyddyntamineniaikayttdji
en@ahvaBitouttaminenialveluihin.@Hintikka®2007)
PelkastaanBnternetissa@oimivien@nyyjienBnBnyosthelppo@oveltaa@nonessaapauksessa@nel
nestyksekkaaksifbsoittautunuttahiin@®anottuabbitkdnthannanBtrategiaa.fTermillaiitataanfuotevalil
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koiman@aajentamiseen@nyds@ahemmanikysyttyihin®uotteisiin.EsimerkiksiBAmazonFaoogle@ovel
tavat@iiketoiminnassaan@ata®trategiaa.FPerinteisetiivijalkakaupat,&s.Bmyyjat,GoillaBbnHFyysinenoil
mipisteBjoutuvatlrajoittamaanmyymiensaltuotteidenivalikoimanitietynikokoiseksiktilanpuutteentja
varastointikustannusten@ruoksi.EKaikkiaBmahdollisiaftuotenimikkeitaleiBsoipitaakesilla,Fkoskalsuurin
osalkysynnastatkohdistuubhoiniidesosaanftuotteistabklassisen20/80@ dannonEmukaisestiHintikka
2007).

Pitkdn hannan strategia perustuu
laajan tuotevalikoiman tarjoamiseen

20 % tuotteista

kerryttdd 80 %

myyntituloista Vihemman kysytyt
tuotteet kerryttavat 20 %
kokonaismyynnista

Myynti

Tuotenimikkeiden lukumaara

Kuva®. PitkdnthdnndnBtrategia.fAnderson, . [2006,Hintikka2007).

InternetissatoimivalmyyjaRoilpuolestaani@ahkoisestiflistatahuomattavastiduuremmankmaat
ranrilaisia@uotenimikkeitd@aiilata@loustavasti®avarantoimittajalta@siakkaidenulloinkinfkaipaamat
nimikkeet.EErilaisenBjakelufilosofianBansiostalharvinaisempienkinBtuotteidenhintojaonEmahdollista
painaallas,FolloinBhiiden@nyyntikasvaa.BDnkindditetty,Rtta@erkkokaupat@aavatRuotetyypistaiiipl
pumattaBo/liiidenneksenuloistaan®ellaisistauotteista,Foitakidoydytketjumyymaldiden@alikoil
mista.BHintojenllaskemisenijalharvinaisempienltuotteidensisallyttaminenilinternettmyyjienvalil
koimiin@aattaalmyosahentaakpiratismia,koskalBnonetBasiakkaatikokevatiiraattituotteidenthankkil
misenB(hyvastaBsyysta)Briskisijoitukseksi.2ZHalvemmatEhinnatBlaskevatlkynnystalaillisestizkopioidun
materiaalinthankkimiseen,Gadaskevat@iraattituotteideniysyntaa.fHintikka2007)

EBkaupankayntiinftuleeFtodennakdisestivoimakkaastiEvaikuttamaanZmobiilimaksamisenkehil
tys.BKuluttajamarkkinointiinEvoimakkaastiBvaikuttavallilmiéEBonEmainonnanikiihtyvahintakilpailuBja
entistafkovempiaistelutkuluttajienthuomiostaiusin,Ennovatiivisintkeinoin.Beuraavatkappaleikeskitf
tyykinkuvaamaanB@osiaalisen@nedian@nerkitystaulevaisuudenfiiketoiminnassa.

6.4.3.7IC2CEhdkdkulma

Merkittavankansaintapotentiaalinsa@uoksi@osiaalinen@nediaBnEmoniadrityksidkiinnostava@ovellus.
Sosiaalinen@nedia®arkoittaa@oistensalkanssa@uorovaikutuksessallevien@hmisten@alillakapahtuvaa
sisdllon@uomista,Bakamista,Aaihtamista@afkommentoimista@irtuaalisissa@erkostoissadahteisoissa.
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Maaritelmankmukaan@osiaaliseenBmediaan@asketaan@nyostkayttdjienFareenat,ydkalutifaktoimintal
tavat.fHeinonen®Malonen®2007)
SosiaalistaBmediaaRoilmetaforisestitkuvataltligitaalisenalkkatena,fossalkammeneniBmuodostaa

voimaistuminen@empowerment).Bosiaalisen@nedian@iisiff'sormea”uolestaanivat:
7. ldentiteetti
8. Tunnustus
9. Luottamus
10. Yhteenkuuluvuuden@®unne
11. LuovuusfHeinonen®@alonenf2007;@Heinonen2009)

SaadakseenBmuilta®osiaalisenBmedianBkayttajilta viidenBormenedut”BPitadtkayttdajanAtsensa
vastavuoroisesti®arjota@Bmuille@osiaalisen@nedianikayttajille@unnustusta,Baihettaluottamukseenine.
(Heinonen®Malonen2007;@Meinonen009).

SosiaalinenEmedialedesauttaauudenidigitaalisenBkulttuurinBsyntyaljaktarjoaalsuurentliiketoil
mintapotentiaalinBhiille,FjotkaosaavatBtulkitaloikeinEalanheikkojalsignaaleja.EHeikkojenikignaalien
tunnistaminen@®nthyvinthankalaa,Enuttalpalkitsevaa,Billa@nitathelpomminiulkittaviaBignaalit®vati=
mitaBtarkemminBennakoitavissalblevaltulevaisuus),BsitaBvahemmankhyotyakhiidenBymmartamisesta
on.fdAhlqvist@tz|.FR007)

AvainosiaalistenfmedioidenkkehityksenBymmartamiseenkon@FosiaalistenfalB/hteiskunnallisten
vuorovaikutustenBjamekanismienEparempiBlymmarrys.ZOlennaiseksikysymykseksikjaa,Emitkaklovat
kayttajienBnotiivit@osiaalisenBmediankayttamiseenda@enikasvunuokkimiseen?BosiaalisenBmedian

kayttoamayttaisivat@notivoivaninakin:
= |tsensaoteuttamisenthalu
= Kayttdjien@nonetidentiteetit
= Luottamuskysymykset

=  Sosiaalisen@nediankayttajien@aliset@nonimutkaiset@Buhteet@irtuaaliyhteisdssa
(Ahlgvist®t&Il.2007).

Sosiaalisen@nedianEvaamanfiiketoimintapotentiaalinkartoituksessalkeskeisinikysymysin:EMill
talisaarvoatkayttajaBaa,FosthankthankkiipalvelunEXBosiaalisenBmedian@radlityksella,Reikakesimerkiksi
jotainBmuutaltreittia(AhlqvistPet?al.BR007) ?E5osiaalisenEmedianBsovelluksilleBrakentuvalliiketoiminta
voidaanFakaalheljdani@padkategoriaanfAhlqvist@t@|.2008):

12. Sosiaalinen@nediafiiketoiminnan@timena

= Sovelluksettkuten@Facebook,Twitter,¥outubefa@Myspacedm.
13. Sosiaalinen@nediaoiminnan@ahdollistajana

= Sovelluksetuten®@Vikipedia,fZIxtEagle,FAivo,BellBand
14. Sosiaalinen@nediafiiketoiminnalleffisdaarvoauovanal®ekijana

= Sovelluksetfikutenfaloussanomat,ZThe@New® orkimes,BBC
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15. Sosiaalisen@nedianBuosiolle@akentuvatipalvelut
= SovelluksetikutenTechnorati,@ooglefAdvertising@Programs,dookery

SosiaalistaBmediaalliiketoimintansa@®/timenakthyodyntavatBpalvelut 1.)BPbvatdysinkriippuvaisia
kayttajien@oiminnastaaldukumaarasta.BAnsaintapotentiaalidnBuoraaniiippuvainenialvelunikayttal
jakunnanikoosta.fToiseenikategoriaan2.)&ijoittuvatBovellukset,ZkutenesimerkiksiBNikipedia,Pkaytr
tavatBosiaalista@nediaadonkin@BuunBaamaaranBaavuttamiseen.@Vikipedian@Eapauksessapaamaara
onkmahdollisimmanikattavanltietosanakirjantkokoaminena@osiaalinentmediabonRraljastettutaman
tavoitteen@alvelemiseen.fdAhlqvist@tzI.2008)

LiiketoiminnalleRisdarvoaGauovanaekijand@3.)BosiaalistaBnediaatkayttavatBmuidenBmuassa
mediatalot,&kuten@NYETimes,Zraloussanomatda@BBCHAhIqvist@tEl.E2008).MN4&issdBalveluissa@nahdollil
suusBlutisistafkeskustelemiseenBmuidenikayttdjientkanssa@akhiidendinkittaminen@delleen@uolisdarl
voalarsinaiselleddinpalvelulle,JokakbnietojenFa@iutisten@alitys.

SosiaalinenEmedialbonkepdsuorastimahdollistanutEmyodsEsuurenEmaarankmuutalliiketoimintaa
(4.).BMyosalle@palveluidenikategorialleBosiaalinenBmedialbn sine@yuakhon,BlillmanZosiaalisen@nel
dianBblemassaoloaleiPmyodskaankblisiBesimerkiksiBGooglePAdSensentkaltaistaBsovellusta,Bjonkalavulla
yksityishenkil6tkin@oivatthelposti®aadakotisivuilleen@nainoksia@athyodyntdahiiden@uomaaulovirl
taa.fAhlqvist@t@1.22008)

SosiaalisenBmediankhallintalRjakkartoittaminenkonkavannutlliiketoimintamahdollisuuksiamyds
palveluille,EkutenBTechnorati?(AhlqvistEetal.Z2008).ETechnorationkblogeihinkkeskittynytPhakukone,
jonkaltietokannoistadloytyy@iitetietojaddhesf 13@niljoonastaiblogista@Wikipedial).

6.4.4.@Ansaintalogiikka

InternetlkokonaisuudessaanjaBsenkosalhlueistalrarsinkinBsosiaalinenEmedialbvatlperinteisestikblleet
loppukayttajille@lmaisia.BbovellustenFpaamaaranakonillutthoukutellalpalveluilleBriittavastitkayttajia,
ns.tkriittinen@nassa,Gokathoukuttelee@nainostajiafaarjoaa@iten@nahdollisuudenulojentkerryttamil
seen.BMonetBovelluksista@dellyttavatikayttajiltathenkilokohtaisiaietoja,Foidenipohjalta@nainostajat
voivatRentistatarkemmin@alkkustannustehokkaamminBkohdentaalmarkkinointinsaltheitalkiinnostaviin
segmentteihin.{Ahlqvist@tzI.22008)

JotkutBpalvelutBvatBnyosBbnnistuneettmuuttamaanXiettyjafbsiaanikayttajille@naksullisiksi,Fol
tendoppukayttadjille®arjottavan@naksullisen@alvelunkaanBmalliiBnissaan@apauksessalleloissuljetl
tuBkosiaalisenBmediankansaintalogiikasta.BTarkeiksiBtulonlahteiksikvoidaankluokitellaBmydserilaisten
kauppojaialittavien@alveluidenkeraamat@alityspalkkiot.Bosiaalisen@median@ovelluksiaBnritisoitu
siitd,PettabhefhdennaisestallmaisuudestaanthuolimattaBnsaitsevatikayttajiensabkustannuksella AhlE
qvistetRal.;R008).VirtuaalimaailmanluovalyritysEhyotyyekayttajiensaflukumaarastakjakluovuudesta,
kunBentistaBhoukuttelevammaksiBjal’viihtyisammaksi’BmuuttunutBareenalhoukutteleellisadRuusia
kayttdjiadaBitenkasvattaa@nainostajiafhoukuttavienBilmapariendukumaaraa.

VTT:nRutkimuksessaB(AhlqvistetFal.22008)BosiaalisenEnediankehittymistaltarkasteltiin@eilun
viiden®@uodenipaahan.frutkimus@ahteeiikkeelle@uodesta008,FotaXarkasteltiinthykyhetkena.BHeul
raavalkokonaisuusonlkeskipitkalFaikavaliElBbEvuottalkilloisestanykyhetkestakjakviimeinenitiekartta
ulottuuli@iiden®@uodenpaahan@uodesta008.EKoskaRutkimuksenfulkaisustauleelkuluneeksitkak?
siBvuotta,Broidaanarvioida,ZmitenkhyvinktutkijoidenBesittamabkkeskipitkankhikavalinkkehitysskenaario
on@lkanut®oteutua.
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Jokaisessaiekartassafkehitysta@arkasteltiin@euraavistafhakokulmistadAhlqvist@t&I.22008):
16. KehityksenGkeskeiset@jurit
17. Mahdollistavat@eknologiat
18. Kayttajatarpeet
19. Yhteisojen@ooli
20. Palvelut

21. Liiketoimintamallit

Vuonna2008EehityksentkeskeisiksiGjureiksiBnainittiindkayttajienfkasvaval@nerkitysipalveluiden
kehittamisessa.EAvoimeninnovaationEmallinBsuosionBuskottiinBkasvattavanikayttajienrooliaEmyos
yritystenBtuotekehityksessa.ETamansuuntaisenikehityksenEmahdollistavinalteknologioinalmainittiin
tiedonBlouhintal datalmining)Ejalerilaisetblogit,Fpalautejarjestelmatsekalkkeskustelufoorumit.ZAhl@
qvist@t1.R2008)

Liiketoiminnantkannalta@erkityksellisinatkayttajatarpeina@uodenf2 008&uvauksessanainittiin
kayttajienthaluBantaalpalautettaltuotteistaljalpalveluista.BYhteis6tEblivatitarkedssalkroolissataman
tavoitteenoteuttamiseksi,ZillaBpalautteenBantaminenBakarvosteluftapahtuvatfuurierilaisissa@/hteil
soissa,BjotkaltarvittaessalvoidaanivaljastaalpalvelemaanEmydstuotekehitystaavoimenkinnovaation
periaatteenBimukaisesti.BPalautteenkantoljalmielipiteidenkvaihtolpuolestaanktoteutuulyhteisollisilla
foorumeilla,Foiden®llapito®nikeskeinenkehitystafkannattelevabkpalvelu.AiiketoimintamallinaBhahtiin
sosiaalisenPmediantuottamanitiedonBparempilthyvaksikayttéPmarkkinoinninarkemmaksitkohdentalz
miseksi.ZayttajientkeskusteluftuotteistabhahtiinthyvanaEmarkkinointikeinona,BaBiksi®yrityksetBpyrkil
vat@arjoamaaniallefeskustelulleBopivia@reenoita.fAhlqvistE@tzl.2008)

Sosiaalisen@nedianikehityksenajureinaarvioidaantkeskipitkalladaipitkallakaikavalillaBblevan®hi
teisollisyyttadisaavienEeknologioiden.H hteisollisyydendisaantyessaikasvaalnyosritysten@oiminnan
lapindkyvyyden@aatimus,EkunieskustelufoorumeillaBa@/hteistissayhatherkemminrvioidaan@ritys
tenEoimintaaFaluskottavuutta.Kayttdjattbdottavatrityksiltd®d/hd@Enemmanityokalujafafoorumeita
mielipiteiden®aihtamiseen.@ahdollistavana®eknologianafiskotaan@iedondouhinnan@nerkityksen®ha
kasvavan@ekalkeskipitkalla,@®ttamitkallaGikavalilla.Keskipitkaniikavalinkehitysta@auhdittaarityisesti
mobiiliteknologioidenZnopealkehitys,tkunitaastpitkallaaikavalillaBuskotaanEsemanttisenktietoverkon
synnyn@nahdollistavan@iedon@ntistaBujuvammanthaunfa®aihdannan.@Ahlqvist@tzl.22008)

Lisaantyvallialogiritystendatasiakkaiden@alilla@nahdollistaa®uotteidenfa@alveluiden@ntista
tarkemman@jakhopeammaniraataldinninkkunkinkasiakkaanitoiveidenEmukaan.Bsekaltkeskipitkanketta
pitkanGaikavalinftarkeimpanakayttajatarpeenalBnainitaanfuuritarveuotteideniakpalveluidenaaatar
|6intiin.hteisdjen@oolinkasvunFa®iedon@aihdannaniisadantymisenuskotaanlkeskipitkalla@ikavalilla
hyodyttavan@Ennenkaikkea®oimintansalapinakyvyyttafa@astuullisuuttatkorostavia@rityksia.®@Pitkalla
aikavalilla/hteisdjenoolinBuskotaanBmerkittavastimuuttavan@ritystentuotekehityksenikaytantoja.
TutkijatBarvioivat,BettalyrityksetPhyodyntavatBavoimenkinnovaationEmalliakjakkerdavatlhsiakkailtakja
yhteisojenaseniltaldeoita,Foistalbsal]alostetaankpidemmallefdasenensaBelvastitarkemminiralikoil
vassalltuotekehitysyhteisossa.ETuotekehitysyhteisooniliittyminenisallitaanBvainktietyilleRluotettujen
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asiakkaiden@hteisoille.ETalldinEinoaksiBulkopuolisilta@®aysin@uljetuksitoiminnoksiaa@rityksentral
tegiaprosessi,Joka@delleenZailyy@elkastaandrityksenBisdisenakehitystyona.fAhlqvist@tz|.E2008)

PalvelutarjonnanikehityksenBuskotaanBsuuntautuvanikeskipitkallakaikavalillaBtuoteraataldintia
edistavien@®ovellustenFakfoorumeidenfluomiseen.kPitkallakhikavalillaBasiakkaidenBtse®ekemanEuotl
teiden@aataloinniniskotaankin@levando®odellisuutta.F hteisollisyytta@distavat@eknologiat@ekevat
nichefJa@nassaraataldinnista@oimivaniiketoimintamallin®@rityksille.EFTuotteiden@®stamisenFamyymil
senBmobiiliteknologianBavullaBuskotaanyleistyvanrunsaastiljokeskipitkallafaikavalilla.ESosiaalisen
medianBovellustenBavulla@apahtuvaniinfrastruktuurinfkunnossapidon@nnakoidaan@nyds@oteutuvan
|dhitulevaisuudessa.JAhlqvist@tz1.2008)

6.4.5.@MstamisenFafkaupankaynninikehityskulut

RFIDEReknologiankkehitysttuleelvaikuttamaantlaajaltitbekaPB2 BRettaB2 Cmarkkinoidenkkehittymif
seen.EBMatkapuhelimiinBsulautuvateknologiaekeefuudenlaisetpalveluidenFaFuotteidenFbstamisen
tavatBmahdollisiksiBjasynnyttaatsuurenfmaarantliiketoimintaalkekalyritystentvalillaRettakkuluttajal
markkinoilla.BAasianZEtumatka@nobiilimaksamisen@aralla@niiistaton@aBuomessalkaavaillutdainsaal
dannonBmuutoksetBaattavatiisata@itabentisestaan.BreknologianEmahdollisuudetivatikaikestathuolz
limattabhiinBsuuret,zettaBeniovellustenBlukumaaraklahteelldhitulevaisuudessaltodenndkoisestifyrk?
kaankkasvuun.EMarkkinanZkoonikasvaessafainsadadannonltajoitteettmuodostavatEpienemmankuhan,
kuin@astafkehittyvilla@narkkinoilla.
Kuluttajamarkkinoidentkehitykselle@uuntaabhdyttaneet@ahvatAnternetfbrandit®vatiketterasti

ennakoineet@ahkoistentkuluttajamarkkinoidenlkehityssuuntiaa@iskovat@naailman@nuuttuvanizntisk
talenemmankbnktdemand@/hteiskunnaksi,FossakpalveluntkaytdnEmahdollistavialtuotteita,Zkutentohl
jelmistojaRi@naathaluta®mistaa,Maan@iittaa,RttafheBaaRarvittaessafoustavastikayttoon.uokraus
onkinthousevatrendi,Goka@naarittelee@monientkuluttajamarkkinoilleBuunnattavienialveluidentkehi
tyspuitteita.

Etatunnistusteknologian®@ovellukset
maksamiseenFa@uotteidenistoon

ONMEEMANDEmMaailmaan@iirtyminen

Sosiaalisen@edian@ooliFritysten
toiminnan@ahtikoiranaatkehittajana

Kuval. SdhkéisenaupankédynninfiusiaBovelluksiauottavatinuutosvoimat.

C2CEmarkkinoidenaltavatkokofhoukuttelee@nainostajiadadrityksia,Bnutta@osiaalisenBmedian
nopeatPmuutoksetftekevatBymparistostalmyoskerittainthaastavan.@/oittajahevostabnassaymparis
tossa@aikeaeikata,BilldJotkut@alvelutikeradvatBhopeastiBuurentkayttajakunnan,@nuttaBmyosikuihi
tuvat@a@anhentuvatthyvin@hopeasti,Zkun@aasotkut@ovellukset@®nnistuvatetoamaan@hmisluonteel
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seenByvallisellaitasollaBja/armistavatBiten@Fuosionsalmelkokestavasti.A/armaalbn BettaFosiaalisen
medianBuosiotkasvaa,@aikkaBenreenatfa@aylat@nuuttuvatkin.frietokoneistuminen@uoetinkaytr
tajiksiByhaBuurempia@hmismassojalatkontaktiverkottmuuttuvatBmaailmanlaajuisiksi.BYhafuseammat
yrityksetthuomaavattWoM~EmarkkinoinninEtehonjakkannustavatBihmisidatkeskustelemaanluomillaan
foorumeilla.@ritystoiminnan@apinakyvyys@aieettisyysikorostuvat,Zkun@ietodritystenEoimistakulkee
sosiaalisen@nedianBovellustendauttathuimaavallathopeudella@mpéri@naapallon. " ulevaisuusnkin
yritysten,BjotkabnnistuvatftekemaanBoiminnastaankriittavanklapinakyvaakjaktarjoamaankkuluttajille
entista@parempiafathelppokayttdisempidaFoorumeitalnielipiteidendakokemusten@aihtoon.EAlla@blel
vassaltaulukossalil 2EonCtiivistetystithahmoteltuBostamisenBjakkaupankaynninkkehityskulkujakhikaan

suhteutettuna.

TaulukkolEl 2.8 Ostamisen@akaupankdynninBovellustenlkehitysiyhyelldfatkeskipitkdlld@ikavdililld.

Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
= Japanin@ mobiilimaksamisen markkinoiden | = NFCReknologiaaBkisaltavienBmobiililaitteiden
kokolittaaFle@niljardiauroa®011 lukumaara@littaaB00@miljoonaakappaletta
= VirtuaalivaihdannastallkumpuavalreaalimaalZ | = Sosiaalisen@nedian@nerkitysdiiketoiminnassa
ilman@ahallinen@aihdantalkasvaa korostuu@ntisestadn
= PitkanEhannankliiketoimintamallinBomaksuni | =  Yrityksetllmuodostavatl sosiaalisenZ median
tallisaantyy avullall uusiall kumppanuuksial@ strategiseen
=  Mobiilimaksamisenfnerkitysiasvaa tuotekehitykseen

6.5.@ Koulutusfa®ppiminen

YhteiskunnanBnuuttuvissa®oimintaymparistissafkoulutusdappiminen@vatdhtadaillaBnmuutoksessa
jaBmoninaistenthaasteidenkedessalkuinEmuukinEoiminta.ETietoyhteiskuntakehitysitarjoaalkoulutuk?
seenBjaloppimiseenZmahdollisuuksia,EmuttamyosthaasteitaljokapaikanktietotekniikankBsovelluksille.
Nopealtietofaiestintdteknologian®ICT)kehitysBonarjonnutitoisaaltaBmahdollisuudenkpaattymats
tomalleBkoulutusprosessille,BelinikdiselleBoppimisellel lifeAongklearning)Esekadoisaaltalfteknologiset
innovaatiot®vat@distaneetBarempienppimistafukevienityokalujenikehittamista.
Tallaisten@yokalujeniavulla@oidaan@oustavastidaataldidathenkilokohtaisiaBpintosuunnitelmia
jaarjotatkaikille@yhtalaisettmahdollisuudetppiin,RietoonFalbpintomenestykseen®{ FriedewaldRDa
Costa®003).ACT:nkehitysBonBnyosBiirtanytBpainopistetta@oistbpettajakeskeisestd@oimintamallista
oppimiskeskeiseenBuuntaangakbopetuksenBuusifparadigmalkperustuuekemallaBbppimiseenlearning
byRoing),AiestintdanE communication)&ekadFakamiselledsharing).Eehityskulku®aattaadohtaakohti
oppimisyhteiskunnanideaalia,fossalkaikkibpettavatBalbppivat,Bnuttaoppilaitositblely/linBauktoril
teettifHargreavesl997).BKoulutukseneriPbsapuoltendatahojenBnFhteistyossd@uotavalhivaniuusia
oppimisymparistojaGa@saamiskehityksen@ohtauspaikkojafAaltoRtI.2008).

1 Yritystentiiketoiminnan@abrandimarkkinoinninkehittamisessa®n@arkeddBeurata@irtuaalisten@hteisor

jen@nerkityksenikasvua.@Puhutaanfo®irtuaalistentkuluttajayhteiséjenikakaudestafPajuniemi009).
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JokapaikanltietotekniikanBovellustenthakokulmastaltkatsottunakbppimisenkaktiivisiaBmenetelX
miakbvatlkh)kaikkienGistienkauttaRapahtuvalbppiminendnakoé,kuulo,Bhaju,Bmaku,Runto),Bb)kaikilla
mahdollisilla@nenetelmilld@apahtuvaBppiminen@koulu,@erkossa)Beka®)dlmanilaafaikarajoitteita
tapahtuvalpaasylitietoonkalbsaamiseeni{missatahansalalmilloinFtahansa).k FriedewaldEREDa osta
2003)X/isuaalisen@a@noniinGisteihin@etoavan@petuksen@ukenatkidytetaandallathetkelld@®hjelmiada
elektronisiaBlaitteita,Zkutentietokoneita,ZICD:ta,Blnternetid,Blntranetialja@multimediaal(IslasBetal.
2007).

KiinnostaviaBuusiaBsovelluksialjalityokalujalisdhkoisessakoulutuksessalitaifleR®oppimisessall(el
learning)BovativerkkopohjainenEBoppiminen,Bvirtuaaliset@luokkahuoneetBjakdigitaalinenByhteistyortai
ryhmatyonteko.EOpetuksentukenalkaytettavatttietokonepohjaisetEohjelmatijalkelektronisetilaitteet
alkavat@llaGokaytossa@akiintuneita.qlslasERE@tEI.FR007).BosiaalisenBmedianthyddyntdminenibsana
oppimistadakoulutusta®n@ielakehittymassa@levaBovellus.

KauemmasRulevaisuuteen,@liFhina/uoteen030BaakkaBuuntautuvassannakoinnissalasianl
tuntijatvatBarvioineetikoulutuksenikehityksessda®euraavien@eknologioiden@nahdollisuuden.@/erkko
(Web)R17.0,Antegroidutelinikaisenfoppimisenarjestelmat,FreaaliaikainenitietdminenEakbppiminen,
julkisen@iestinnankaytto@iedonhankinnani@erustana,Bimulaatioidenikaytto,®Ropetus,Elobaalitnl
lineBsimulaatiot,ZkannettavatikeinoalylaitteetFalihmistaBilykkdammatitietokoneet? GlennEREordon
2007).EMuitakkaytannoniovelluksiafuskotaankblevanBmuunEmuassalbpetustilassalblevalkokoBeinan
kokoinenhayttoruutufa@DErilottuvuus.mMyosBahkoisetirjat,ErtikkelitdaRutkimusarkistot®leistyvat
entisestaan.

Varsinaiset@®ppimisen/mparistotBvatRibiikkiyhteiskunnassa® dlykkaita”GaBmedioituneita” ETil
latRulevatBnuunneltaviksifaBnoninEavoin®aadeltaviksitkulloisenkinarpeenBmukaani kuvat,ideot,
varit,@alot,Ruoksut,Eanet).BMyodskpinnatBnedioituvatd poydat,Bohvat,Beinit)dAnderson,®.22006)."
OppimisymparistotthyodyntavatPRFIDERaBensoriteknologiaaltiedonkkerdamiseen@ymparistosta.BVuol
rovaikutuksestaltietokoneidenkkanssalituleelentistaBsaumattomampaa,Beikaloppijantarvitseflenda
kayttaataikaallaitteidenhallinnankopetteluun,BvaanEhaniEvoiltdysipainoisestikeskittyakkulloisenkin
oppimistehtavaniratkaisuun.®LeyER007)EMyo6sBirtuaalisiinBmaailmoihinBrakennetutBbppimisymparis
totRtulevatBmerkittavasti®yleistymaan.MpettavaisetlpelitfaBmielenkiintoisettkolmiulotteisetirtuaalil
maailmatBovatfulevaisuudenBoppijallettarkeitdFiedonEhankinnanivaylia.EEsimerkiksiEstanfordinkylil
opistossalbnkjolluotulpelisimulaatio,BjonkalkauttaopiskelijoilleEopetetaanbonnettomuustilanteessa
toimimista@a@nsiavun@ntamista.fBecta@®esearch®Report®/2008)

MobiililaitteetfmahdollistavatiyhakksosiaalisemmankjaBmonipuolisemmanoppimiskokemuksen
tulevaisuudessa.Xaikkien@nukanaltkulkevatkameroilla@arustetut@nobiililaitteet@nahdollistavat@®man
oppimateriaalinBtuotannonalittamallakeritkohteistalkuvaaltarvittaessalmyosklahestreaaliaikaisesti.
GPS:nkavullaBalitetyillaRpaikkatiedoillaEvoidaanesimerkiksifluokkaretkistaftehdakentistakrikkaampia
oppimiskokemuksia.Bangattomien@eknologioidenZvullajastadakpaikastai@iippumattoman@ppimis
kokemuksen@hanneBn@nahdollista®aavuttaa.dAndersonf2006).XKehityksenGhikajannenBuurizkysyr

© Esimerkkiftulevaisuustietoisuuden@®ppimisymparistosta@ligitaalisiafa@irtuaalisia®ekniikoita@a®hteis6ja

fyysisessaltilassahyddyntden@niuovaiulevaisuustila@CreaForeEreativeForesightBpace).Auovaniul
levaisuustilantkirjastopilottioteutettiin@elsingissa@uonna@009Fa@uonnaR010&oteutetaandrityspuisk
topilottitHameenlinnand@nnoparkissa.freaFore®hankkeenhettisivuilla@BnAuovanulevaisuustilankonkl
septistafisatietoalsoitteessa www.lib.hel.fi/fiFI/kohtaamispaikka/luovatulevaisuustila/.Auovaulevail
suustilamn@igikulttuurin@lmentymafa@ahtaatkokemuksellisenGa@nnovaatiohakuisen@ibioppimisympat
ristdnEuottamiseen.
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mys,Eohonkkenellakaankeikbleliittavanktarkkaa@/astausta.Dppimistaltukevankubiikkiteknologiantol
teutumisenBsensoriverkkoineenkjakledistyneineRRFIDBovelluksineenRluskotaanvievankivieldBainakin
kymmenisen@uottafLeyR007).RAllaBblevaaulukkol 3thahmottaaikehityksen@nahdollistaikajannetta.

Taulukkoll 3.8 OppimisenBovellustenkehitysuoteen@020@nennessd.

Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
=  SosiaalisenBEmediankBmerkitystbppimisenBapul | =  SensoriverkkojenRjaRRFID:inEsovelluksetElopl!
valineenalkasvaa pimisymparistojenduomisessaleistyvat
= |tsefuotettuBppimateriaali®leistyy = KannettavattkeinoalylaitteetBaRihmistakalykE
= VirtuaalisiinBymparistoihinEjakpeleihinBsulaul kaammatietokoneetulevati@narkkinoille

tetut@®ppimisymparistotileistyvat

6.6.@ Kulttuuri,&apaabkaikaGathuvit

VapaalhjankarvostamistalalfleppoisaalelamistakpidetadanB/htenadlkorastavanalkehityssuuntauksenalzai
lahesBjolRtrendind,FjostaBonlhavaittuBuseitalheikkojalBsignaaleja.B(HeinonenE2007;EHeinonen2010).
VapaalhikaakbnRlisannyttydajanByhentymisenialkkoneistuminen,GokakbnkhopeuttanutBarjenaskareil
denBuorittamista.ENamak/hdessaBekaBuuriBentistaterveempilalkpitkaikaisempilelakeldistenfoukko
tarkoittavatPmydsktkasvavaalkysyntaakerilaisilleBrapaakajaniettoonlliittyvilleFtuotteilleRjalkpalveluille.
Tamallsovellusaluelisisaltaallkulttuuriperintéon,Ekulttuuriseenlosallistumiseen,Eimedioihin,Bviihteel
seen/ajanvietteeseentiittyvid@sioita.JFriedewald®Maf ostaR003)
KulttuuriperintoondiittyvidkasioitaBvatkulttuuriperinnonBailyttdminenda@rganisointifdigitalil
sointi,BdigitaalisetlkirjastotBjalmuseot,Emultimedia,Etiedonkvarastointi,Ctietokannat,Etiedonhakulja
rouhintalym.)BsekalkulttuuriperintdonijakhistoriaanBliittyvienkpaikkojen,Emuseoidenijafhayttelyiden
synnyttamienikokemusten@valittdminenBhmisilleZekakfyysisinfettaBvirtuaalisinBkeinoinZ{ virtuaalinen
multimedia,thistoriallisetBhinimaatiot,@®ldvakokemuskhikamatkasta,Bnetakhdyttelyt®ym.).AFriedewald
&MaostaR003)
KulttuuriseenBosallistumiseensisaltyvatBkaynnitR(myoskvirtuaalisesti)Belokuvissa,Bteatterissa,
tansseissa,Pmusiikkiesityksissa,Ehuvipuistoissa,Burheilutapahtumissaljne.FEdelleentaiteentekeminen
jaBluovanBlimaisunBmuodotikuuluvatftdhanikategoriaan FriedewaldEREDaRE ostaP2003).;Y htenakkulta
tuurisenallubiflmentymanalonkdigitaalinenrunous.BDigirunousktarkoittaalkaikkealrunoutta,Bjohon
liittyyEolennaisestittietokoneljakteknologianEhyddyntaminenteoksenktuottamisessa.EVideorunoissa
sanat@aavat@uekseenkuvanfa@anen.Digirunousdahestyy@ideotaidetta,Bnutta@enBZanapainotteil
sempaa.qMattila®2010)
MediaanRiittyviaasioitafovatlukeminen®sanomalehti,Baikakauslehti,Xirja)EekatuutisetFaltiel
dotusi FriedewaldEREDalRCostal2003).RViihteeseentliittyviakasioitalovatEmm.Emultimedianktarjoama
viihdef@kuunteleminen,&atsominen,Wuorovaikutus),deikkiminenGa@elaaminen.
Pelif@®jakviihdesovelluksetPovatkinBmerkittavakyhteiskuntaankjaltalouteenivaikuttavamuutost
voima.BKayttojarjestelmidfjajoitakinByleisimpidBohjelmialukuunBottamattalinformaatioteknologian
suosituimpiinBovelluksiintkuuluvatthimenomaantpelit,FotkaedustavatihmisilleBrentoutumista,Beik
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kiaGaAtsensa@oteuttamisenBmahdollisuuksia,@liEnerkityksellista@apaalkhikaa.A/aikkabBpeleja@niEbidet
tyBpberinteisestimelkolmiehisinatharrasteina,Bakautuu®/hakuseammanipelinBkayttdjakuntaltasanZ ul
kupuolten®@ililla.Pelaajatkuluttavatelaamiseen@nydshaEnemmanikaafaahaa.dMayra2005)
Peliteollisuudentoimiala@/oidaanikarkeastifjakaallaitteistoalustojen@ralmistukseen,Bpelienkkel
hittamiseen@akpelienfulkaisuundalakeluunkeskittyviintoimintoihin.Aaitteistoalustojen@almistusia
kansainvalinenBpeliendulkaisutoiminta@aativatfkannattaakseen@uuruudenZkonomiaa,JotenFuomak
laisetPpelialantoimijatRovatkinBpdaasiassalpelientkehittdjia.ZSuomalaisetlPpaasivattpeliteollisuuteen
kiinnithieman@nyohadan,@nuttavatfkuroneet@Etumatkaniiinnifa@nuodostaneet@ienenthorisontaalil
senBkansallisenklusterin,Gokaf®nAuonutBmuutamiathittipeleja,kutensimerkiksitMax@Payne.Buomal
laistenBvahvuuskpelikehityksessaonEollutEkuluttajanakokulmanipainottamineniperinteisenteknolol
giaosaamisen@innalla.fSyrjanenZt@|.72007)
Keskeinen@elialankehitystadatkasvua@auhdittavaijurifbnietotekniikand@askentatehonlkasvu.
Selmnahdollistaa@ntista@nonipuolisemmat@athoukuttelevammatirtuaaliymparistot.& hteisollisyyden
jaftsensa@oteuttamisen@nerkityksenkasvuluolestaanihjaa@elimaailmaakohtifiusia@ilottuvuuksia.
(Syrjanentzal.22007)XKayttajien@uomatBpeliymparistotialkoivat@leistyarl 990 uvulta@ahtien,Folloin
tietokonepeliyhtiotikuten@dBoftwarelalkoivat@arjotakpelaajilleBmahdollisuuttakhk.Bnodaamiseen,zli
peliympariston@akentamiseen@®mienRoiveidensa@nukaisesti.Nykyisin®/hakiseampiinBpeleihin@akenl
netaanBmahdollisuusikayttajienBlomaanEmuokkaukseen,ZjolloinBpelitalojenErooliksiBjaaluodalpeliin
erdaanlainentkehyskertomusikayttajienrakentaessal@itseBbmanipelikokemuksensa.kPelitalojenansaini
talogiikkaBperustuuRalldin®nemmanrilaisten® rakennuspalikoiden”®uottamiseenielaajille. JHintikR
ka2008)
PeliymparistdjenEluomiseenijalpelikokemuksenrikastuttamiseenltarkoitetuistahyodykkeista
onBkyntynytPomabkkuurikliiketoiminnanalalajinsa.kVirtuaalimaailmanhyddykkeitaEvaihdetaankaidolla
rahalla,BjaBmarkkinalkasvaalhopeasti.YksittaiselleBpelaajallathyodykkeenBarvolyntyyRtaloudellisesta
hyodystdfaBosiaalisistaBuhteista,®liirtuaalihyodykkeenrvonikeskeinen@aarittaja@®nBZamaalpelia
pelaavienBpelaajiendukumaara.BMitaBuurempiirtuaaliyhteisélkon,BitaRbaremmatialktehokkaammat
mahdollisuudet@irtuaalihyédykkeiden@aihdantaanGaBenBuurempirvoihaillefhyddykkeille.@elimaal
ilmojen®@mparilledahiiden@lkopuolelle@irtuaalivaihndannantkautta@yntynytideaalitalouden®aihdanta
yltda@arovaisten@rvioiden@nukaan@uosittainfo@—10&niljardiin@ollariin.gHintikka008)
Kaytannossalvaihdantalperustuuirtuaalimaailmoissamyytavienklisavarusteidenesim.Rirtul
aalitalojen@huonekalut)@jaRpelihahmojenBominaisuuksieni(esim.Bliikkeet,Ftaidot)@kauppaan.EToiset
kayttajatXaiyrityksetkehittavatFirtuaalituotteita,BoitaljotkutBpelaajativatbitseehditaiiitsitkehit?
taa,WaanistavatBhe@irtuaalimarkkinoilta.AindenAabinehittdmassd@Becondiife@pelissd@aihdannan
valineena®nindenkollari,Jolla®n@eaalimaailman@ollariin@idottu@aihtokurssi.Becondiife®arjoaa
kayttajilleBareenanthahmonfuomiseenda@lamystenthankkimiseen,BEnutta@idleisestifpeleihindiitettyl
jaehtavia@aiRavoitteita.BLBDnkintkdaytannossa@ainEalusta,JonkaBaallefkayttajatAuovatikaiken@isalz
|6n.ELindenELabltarjoaalalustanklimaiseksikpelaajientkayttoonialreloittaa@/ainBpelaajienEBL:ssalbstal
mastaltonttimaasta.@ritystbttaalmydstkomissionirtuaalimaailmassaanftapahtuvasta®aihdannasta,
jonkalrvoksiBnirvioituR20@niljoonaaeaalimaailman@iollaria.
Kayttajienkrakentama@mparistoBnAuonutirtuaalimaailmaanBmydstammattikuntia,Bkuten@irf
tuaalimaailman@akennuksia@uunnittelevati@rkkitehditda@nainoskampanjoitaehtailevat@narkkinoini
timiehet,FotkalsaavatisahkoisistathikaansaannoksistaanEmaksunlreaalimaailman@aluutaksithelposti
vaihdettavinalLindenitlollareina.BBahkoisessalBymparistossakalkunsalsaavalliiketoimintakbnkYhdysval
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loissalkanutiiinnostaalinyos@erottajaa,@nutta@nihankala@naarittad,@nikd@altiodopulta@lisi@ike ul
tettu@erottamaan@irtuaalimaailman®@aihdannasta@yntyvidiuloja.JHintikka2008)
MitaBuuremmaksi@irtuaalimaailmojen®aihdannanBrvolkasvaaa@nitathelpommin@irtuaalival
luuttaBvoidaanBlvaihtaallreaalimaailmanBvaluutaksi,BaletaaniEkysymykseenBlepdilemattaklvakavissaan
pohtialtatkaisua.&irtuaalivaluuttaoifjopaByrjayttaakteaalimaailmanaluuttoja,Zkun@eniaihdantal
volyymiBkasvaa@alikviditeettiongelmat@atkaistaan.@PelaamisenBnerkittavinaikutusiteaalitaloudelle
saattaakinBbllaennenikaikkealfuudenklaajastiftunnustetun®aihdannan@dlineeniynty.EMerkityksellii
senBvapaalajanjalmielekkdaanktekemisenikaipuulsaattaalsynnyttaalpohjanikokonaankuudenlaisille
valuuttamarkkinoille,&kun@ietoverkkojenikayttajien@dukumaara@Entisestaantkasvaa.@AllaBlevassaaull
lukossalfl4BnEhahmoteltueskeisid@iihdeJa@elialan@ajapyykkeja.

TaulukkoBEl4.® KulttuuriB@apaalthika@athuvisovellustenlkehitys.

Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
= VirtuaalimaailmatEZmonipuolistuvatZjakhiiden | = Virtuaalivaluuttojen@nerkitysGa@naarakask
kayttajatRlisaantyvatBentisestaanltietoteknil vaa
senkehityksenevitessa = Kysymys@irtuaalimaailman@ahavirtojen

verottamisesta@atkaistu?

6.7.[ Hyvinvointija®erveys

TerveydenBsovellusalueBsisaltaakkolmelRlosittainfristedvaallpadluokkaa.BLuokatFovatBennaltaehkaisy,
parantaminen@ekaerveydenhuolto.®Ennaltaehkdiseva@oiminta,fotakhykyinenerveyttaaalivaklak
mantyylitkorostaa,Fsuuntautuulpaaosinttiedonvalitykseen,Evalvontaan,Emittaamiseenkjakkeurantaan
sekdaBairauksien@nnaltaehkaisyyn.BParantaminen@uuntautuuBairauksienthoitoonFaltselparanemisl
prosessiinBjaksentoimintojalovatfmm.Ediagnosointi,FladkehoitoBsekdlparanemistavahvistavalkhoito.
TerveydenhuoltoBpuolestaantliittyyBjarjestelmiinBjaktoimintoihin,ZjoidenkavullaBedistetdankihmisten
terveyttaBjalparanemisprosessia,Ftuetaanktervettaljokapaivaistalelamaaksekakhuolehditaanerityisk
ryhmienerveydenhoidon®arpeista.dFriedewald®@afCosta2003)
EnnaltaehkaisyynRliittyvakbmastakhyvinvoinnistafaterveydestathuolehtiminenkonahvakhykyfl
trendiBa®enkhahdaankentisestaan@ahvistuvanitulevaisuudessa.BlhmistenBuurimpiakhuolialbnBboman
jaRlahimmaistenlterveydenBvaaliminen.BTerveysteknologisetlaitteetFjakvalineetFovatlkeskeisia,Fkun
hyvinvointia@aerveytta@ksilotasolla@®distetaan.@hmisettkayttavattpaljonBrahaaXerveysteknologisiin
laitteisiin,@/alineisiinGa®erveysvaikutteisiin&ulutustavaroihin.@Terveen@eknologianiekijat2007)
Kysyntaerveytta@distavistafa@llapitavista@uoasta,Malineista@adaitteistalpysyy@ntiselldanai
kasvaaltulevaisuudessa.BbiteknologiaaisaltavatRuotteetEerveydeniarallakkiinnostavattkuluttajia.
TallaBhetkelldaBkaupallisillalmarkkinoillaBlonkerilaisiaBurheil ufkjalterveyssovelluksia,Bjoissalkayttajilta
mitataanBykettdRaifmuitaBuureitalirheilusuorituksenBikana.BAlyvaatteiden@nvaasiostaBbnEpuhuttu
joBkauan.BAlyvaatteidenikehittamisessaiyksiFsuurifhaasteBonEnhiidenthinnanilaskeminenBtavallisten
kulutustavaroidenitasolle.?VaatetuksentbhellaBmerkittavakilytekstiilien@FovelluskohdelfonBadketiede.
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EsimerkiksibiohajoavistalkuiduistafkudottulverisuonifvoidaanEBbmmellabuuttuvansuonenkpaikalle.
Elimistokasvattaalymparille@®ikean@erisuonen,Fatekstiilisuonithajoaa.fSalin2008)
Parantamiseen@liittyvassakiterveydenhuollonBlammattilaisentydssakitarvitaanikykyaklinopeisiin
paatoksiin,JoissayhdistetdaniotilaanBEutkimisella@aatu®ietoBuureen@naaradanBAadketieteellistaitiel
toafliagnooseistaBjathoidosta.EAlykasterveydenhuolto,ossakhyddynnetianitietotekniikkaa,EonByksi
keinoltuodalapualpdatoksenteonitueksi.@SenBE/htendovelluksenaljakkehittamiskohteenalovatFahe
koisetBpotilaskertomukset,FjoissallpotilaanktiedotBlonltallennettulrakenteelliseenEmuotoon.EToinen
tarkeadtkehittamiskohde®ndadketieteellisen@utkimustiedonGalostaminenthelpostifoydettavaani@uol
toon.ENdidenBavullaBatkuvastidisdantyvaitietoBaadaanehokkaastithyodyntamaanierveydenhuollon
ammattilaistenBpaivittaistaktyota.ElietojenfyysisestakblinpaikastalriippumatoniZietojeniaatavuusia
kasittelymahdollisuusaativat@arjestelmien@aumatonta@hteistoimintaafaietoturvallisia@atkaisuja.
(Forsstrom®RAyvasjarvi2006)
MerkittaviinBterveydenhuollossalkehitteillaEoleviinBuusiinBubisovelluksiinBkuuluuBhiinBsanottu
dlynaula,Bjokalfon’dlykastametallia”Bsisadltavaluuydinnaula.BSitdBvoidaanikayttaatesimerkiksiFluun
venytykseen.MNaulanBisalla@nXhdysvaltainiaivastoniaikuluotaimiinkehittdamaainetallia,Joka@enyy
magneettikentissa.FEAlymetalliteknologialleEbnEkehitteilldEmydsEmuitaBsovelluksia,Ekutenthoitolaite
skolioosinilikkieroselkaisyydenthoitoonfalmyoseknologian®ZoveltamistaliianklyhyeksiGaaneenkalal
leuan@enyttamiseennietitdan.fRepo2010)
Ubiikkikehityksen@uonteeseendiittyykuitenkinBbngelma,JohonZerveydenhuollonerityisryhmikl
entkohdalla@®niinnitettavarityistathuomiota.EsimerkiksithakofakuulovammaisilleRubiikkiteknolof
giantkayttaminen@nthankalaa,koskatheRarvitsevatiseindonkunBapualaitteidentkaytossa.frallGinkbn
vaaranaBluottamuksellisenitiedonEpadtyminenkkolmannenkbsapuolenthaltuun.F(BriggsERLELittleER009)
VammaisilleR(joitaRBleraidenBarvioidenBmukaankonBmaailmassall750E@miljoonaa)Rubiikkiteknologian
omaksuminensaattaakinBuseinkollaBhuomattavastifvaltavaestdalthankalampaa,BsillaZheltarvitsevat
teknologiankayttamiseenkhvustaviallaitteita,EmikakpuolestaanisotiitkaikkeenBsulautuvankjakarkipail
vaistyvanitietotekniikankasitystaRvastaan.BTeknologinenkkehitysiEsaattaakinkhallitsemattomanalenti
sestaankleventaaljaByventaakkuilualtigitaalitekniikkaakhallitsevanBakhallitsemattoman@/daestonosan
valilla.fBriggs®Mittle,2009)
Ubiikkiteknologiaan@ohjautuvaan@naailmaaniiulisikaan@Euunnitellalerilaisiatkayttoakthelpotl
tavia®'valilaitteita”Bkayttajille,jotkayammojensa/uoksieivatikykenelfteknologiantkdyttamiseenZuol
raan.BenBijaankubiikkiarkkitehtuurinBuunnitteluvaiheessakbnBofhuomioitavalikaikkikerilaisettkayttar!
jaryhmat,JottaReknologianikayttodthelpottavatBavustavataitteetystytaanfGo@arhaisessa@aiheessa
sulauttamaan@BmukaanBarkkitehtuuriin.B(EmilianiE&EStephanidisE2005)@AllaRlolevaanitaulukkoonon
hahmoteltuerveyteenfiittyvienBovellustenkehityskulkuja.

Taulukko@ 5.8 Hyvinvoinnin@aerveydenBovelluksetdyhyelld@altkeskipitkdlld@ikavalilld

Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
= Alymetallisovellustendukumaarafisaantyy = Ubiteknologiantkayttoliittymatkehittyvat
= Ennaltaehkaisyn@ainotusi@erveydenhoidosk helppokayttéisemmiksiGa@nahdollistavat
saflisaantyy teknologian@®maksumisen@nyds@ammaisille

januilleRerityisryhmille
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7.0 TIEKARTAT

TiekarttaB®nthyvinGoustavaBuunnittelun,Bbppimisenfakommunikoinnin@aline,JossaAtselprosessiFa
osallistuminenBn@arkeampaabkuin@iekartta.fTiekartta@oi®aadalrilaisiaBmuotoja,MnuttaleensiFe
onBhikaanBidottueknologioita,Ruotteita,Bresursseja,trendeja,markkinoita®y/m.Etarkastelevalkuvio,
jossalbnRuseitaleriftasoja.fliekartantasotBisaltavatEarhaimmillaan@ekatkaupalliseniettakteknologil
sennakokulmanitiekartanBpainotuksestaljaltarkoituksestalriippuenB(TiekartoistaBenemmantaman
tutkimuksentkappaleessa.2.Bivullal4).

TamanutkimuksenBUbitrenditf2020iekarttaBmuodostuubheljastaritiekartasta@akthePnAaal
dittulkirjoituspoytatutkimuksena.BTiekarttojenRlaadinnassallonkkaytettyRlahteinakubiteknologioiden
tulevaisuudentkehitystabkasittelevaakirjallisuutta®ekafmuutakaineistoa.flamanutkimuksenitiekartf
tojen@aadinnaniarkoituksenalbnoisaaltaBymmartad@eknologioidenfubiikit®Emahdollistavateknol
logiat)&ekalftoisaaltalubiikkisovellustenatrendienkehitysta,FolloinZEiekarttojenFarkastelussahuol
mioidaan@ekaeknologinenttakaupallinenBhakokulmasta.BeuraavalkuvioBEelventad@utkimuksen
tiekarttojen@akennettafaasoja:

Trendit

e Know-why

Ubiikkisovellukset

* Know-what

Ubiikit avainteknologiat

¢ Know-how
* Soveltava teknologia

Mahdollistavat teknologiat

* Know-how

* Tiede ja teknologiandkemys

KuvaB.[@Ubitrendit2020=tiekartan@akennefa@asot.



SeuraavienB®ivujen@aulukoissalfl 6—25@n&sitetty@ bitrenditf2020&iekartta,Gokalkoostuu

= trendienl®iekartasta,

= asumisen,Euotannollisen@almistustoiminnan,diikkumisenfaikuljetuksen,Bstamisena

kaupankaynnin,&koulutuksenfa@®ppimisen,&ulttuurin,@apaakajanfathuvienBekathyvinkl

voinninGa&erveydenibiikkisovellusten®iekartoista@eka

= ubiikkienEvainteknologioiden(a

= ubiikin@nahdollistavien@eknologioiden®iekartoista.

TaulukkoEl6.® Trendien®iekartta.

Tiekartta:ETRENDIT

YleisetBmegatrendit

Spesifit@negatrendit

MetatrenditGatheikot
signaalit

Vuosina2010-2020&aikuttaviakehityskulkuja

Globalisaatio

Teknologiankehitys
Informaatiofakommunikaatioteknologian

muutokset
Jokapaikanitietotekniikan@ntistadaajempibkayttoonotto
AsuntojenkoonikasvuGaieknologistendaitteiden®leistyminen
Kuluttajalahtoinenjattelu@ahvistuu
Korostunut@ksilollistyminen
ElamyksellisyysFakokemuksellisuus
Omastathyvinvoinnistaa@erveydestathuolehtiminen
Itsepalvelun@naaranikasvu

Jatkuva@®ppiminen

LapsetBppivat@igiin,@igitaaliset@atiivit
Vaestonlkaantyminen
Kasvavabpainelhillita@ymparistéongelmia
Maailma@noninapaistuu
Kolmas@ektorifaRiudet@sallistumisen@nuodot
SlowllifeGaleppoisalamantapaleistyy
Maaseudun,&ansallisromantiikanFaperinteiden@rvostusikasvaa
AjattelutapaBljaRtoimintamalli,BjossallyksityinenilkuluttaminenEnahdaan
hyvinvoinnin@aamaarana,zjautuubriisiin
Ymparistoliike@adikalisoituu
Lapselliset@BtkymppisetfaE70kerholaiset
TiedonMisaantyminen

Aistien@ilkopuolisuusGaikaikkitkiva
RFID@ratkaisujenthintojeniaskupotentiaaliddhitulevaisuudessa
Yksinaisyys@erkottuneessa@hteiskunnassa
Puhelin@jaihettiystavyysFleistyy
Kyllastyminen@iuteen@eknologiaan
Luksusktesignfaflibiikkiyhdistyvat
Taistelu®uotevaarenndksid@astaan
Turvallisuus@a@alvontateknologianikysynnanikasvu
Radiotaajuuksienthallinnaniainottaminen
Taajuusspektrin@ajallisuusfaikaistanleveyden®@aastoonikeskittyminen
Reaalimaailman@aluuttakriisit
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TaulukkoEl 7.8 Asumisen@ubiikkikehityksen@iekartta.

Tiekartta:

UBIIKKISOVELLUKSET

Asuminen

Kotiautomaatio
Rakennusll
automaatio

Lyhyt@ikavali
vuodet®2011-2015

AvoimendlahdekoodinZovelluksia,
Sosiaalisen@nedianthyddyntaminen,
Sovellusten@ersonointikayttijienfa
tilojen@nukaan,dAnteraktiiviset@Beka
multimodaalisetikayttoliittymat,
Saumattomatosiaikaiset@nobiilipall
velut,@®lugkandPlay@aitteet,
Alysohva,®PAN®erkkosovelluksetda
kytkentatekniikat®leistyvat,@ptiset
verkot,@Paalle@puettavaaeknologiaa,
Ohjelmoitavat@paatelaitteet,daitteil
denbarvialykkyys,@usia@nateriaalel
ja

Raportoivat@akommunikoivathajaul
tetutfarjestelmat,Etaluentafathal
lintaBekafkahdensuuntaineniedonl
valitys,AludenlaisetnittausEfantul
riteknologiatikehittyvatfesim.
MEMS),@Matalaenergisen@nergiani
|ahteenthyodyntaminenikehittyy,
Superkondensaattorit,Rakennuksen
elinkaarenthallinta,fralotekniikan
tiedonkeruuakasittelynternetiin,
Tulossa@akennustenlinkaariB@imul
laatioEfainalyysimallintaminen,
Yksittaistenfaitteidenthairiotonikors
jaus,Tiedonsiirtori@almistajien
ohjelmistotuoteperheiden®alilla,
3DEmallintaminen,Biometrisetda
multimodaaliset@unnistusteknologil
at,Rakenteissa@RFIDEantureita

Keskipitkaikavali
vuodet2016-2020

Alykoti,JonkaRakenteissa®nEul
lautettualektroniikkaa,darjestelma
onbsittainBiutonominendakayttaa
paikannuspalveluita.

PAbsoluuttinenintegroituBisaja
ulkotilapaikannus,Xehittynytdmpak
riston@#lykkyys,Antegroidut,kayttajar]
lahtoisetBeka@aataloitavatfuotesol
vellukset,Hleisestitkaytossavoimen
lahdekoodin@atkaisuja,daitteiden
tietoisuusBosiaalisestafkontekstista
lisaantyy,Bjantasaisetitietojarjesl
telmat,Bemanttinen@veb,BiniohjalZ
tutipaatelaitteet,MMoniaistiset,@aatar
|6itavatBekathuomaamattomatikaytl
toliittymat,@rgaaniset@aivutettavat
naytot,®alvelurobottien@arjonta
kasvaa,Elamysfa@erveyspalveluita
(digi+virtuaaliset),Mudet@intalfa
seinamateriaalit

Langattomatfntegroidut@alotekniset
ratkaisut@ekaiinteistotietopalvelut,
Automaattiset®maisuudenirvioinf
tipalvelut,@ikasietoisetGa@uutteellii
sentiedonBietavatikontekstin@unk
nistavat@ovellukset@aFarjestelmat,
Rakennuskannan@ligitointi,Eayton
perusteella@®hjautuvafai@nukautuva
talotekniikka

Asuminen: AlykkaanEasumisenBkehittyminenBoniihtenytliikkeelleBpitkaltiftalotekniikanEseks
rakennusautomaationBpuolelta.BTamakkehitysEmyostjatkuu,Emuttallenenevassamaarinalkaaltulla

myosikotiautomaatiooniittyvia@ovelluksia.BEdelleen®hteisetBalustat,Btandardit@ekaFeknologialah

toinenBilykkyydendisdaaminenikilblelbllut®miaanthopeuttamaaniilykkyydenBisaantymistalasumisesl
sa.BLyhyenBaikavalinBkehitykselleBonEPbominaistalavoimienflahdekoodienthyddyntaminen,Panturifseka

tunnistustekniikanBkehittyminen@alisaantyvatkaytto,thajautetutiarjestelmat,Bnobiilit@ekamultimol
daalisetBkayttoliittymat.BlUusiaBmateriaalejalBsekaisisustukseendliittyviakratkaisuja dlysohva)Ebtetaan

kayttoon.KeskipitkalleBaikavalille@®nfhuomionarvoista@sumisympariston@oimakas@lykkyydenisaane
tyminen3aoidaanBpuhualkilykkdastaBkodista@ananarsinaisessaBnerkityksessaillailykkaatxratkail
sutvat@aydellisestiBulautuneeti@akenteisiin@ekadaitteisiin.KodinElykkyystkykeneeGo@unnistamaan
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kaytto@jakisosiaalisenZkontekstinBjatoimimaanksenBmukaisesti.ERELisaksiZmarkkinoilleFtuleellentista
enemmanBiusiaBnateriaalejathyddyntavia®ovelluksia.@PalvelurobottejanRarjolla@nonienehtavien
hoitoonFauotesovelluksiafkuvaavatBanat@aydellinenintegraatio,@bersonointi@eka@aatalointi.

TaulukkoEl 8.8 Tuotannollisen@almistustoiminnan@ibiikkikehityksen@iekartta.

Tiekartta: Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
UBIIKKISOVELLUKSET vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
Tuotannollinen Integroidut@esurssienBuunnitteluf@a  LyhyenBikavalinGsiatikypsyvatia
valmistustoiminta johtamisjarjestelmatfERP),Konverf kehittyvat,Energiankulutuksen

goituneetlinkaarijohtamisendarjes? seka@nergiatehokkuuden®alvonl
telmat,Reaaliaikaisen@iedonthyddynE tajirjestelmat,BlykkaatFaiilanteid
tdminenfautomaattinen@aattely, siinBopeutuvat@uotantolaitokset,
virheidentsinta,Jarjestelman®ptiZl  AgenttiteknologioidenBeka@obotl
mointi),AangattomatiM2MBekid@M2P tiendaajafkaytto,Perustetaanayd
sovellukset,MMobiilitibaatelaitteet, sin@nobiilistithuollettavia,&orjat
Virheiden@®hjaustyokalut,Epanor taviaBeka®hjattaviaBiutomaattisia
maalienltilanteidenthallintatyokalut, tehtaita
Visualisointisovellukset,®/irtuaalisuul@
denBekasiakkaidenthyddyntaminen
massaraataloinnissafa@imuloinnissa,
Webpohjaisetlkokoonpanojarjestell
mat,uotannonfaljittelijasovellukset
(Emulator),ETuotannon®ilaukset@sitl
tainButomatisoituja,Walmistustoil
mintaoustavaa,Eautomatisoitua®eka
itseoppivaa,[RFIDFa@astaavatiagit
valvovati@uotannonallogistiikanlink
kaarta,FAutonomineniikkuvaZutol

maatio,ilotitdrobotit)

Tuotannollinenivalmistustoiminta: LyhyelldBaikavalillaBkehittyvatEvoimakkaastierilaisetFtuol
tannonBhjaamiseendiittyvat@yokalut@ekadrityksentta@erkostonasollafntegroidut@uunnitteluia
johtamisjarjestelmati ERP).Edelleen®uotannoniilaustoimintatkehittyylbsittainBhutomaattiseksi.AVIol
biililaitteitasekaERFIDEtagejalkaytetaanuotantotoiminnassalsekaftuotannonkbhjauksessamerkittal
vasti.B¥htenallyhyenGhikavalinkBpiirteenakvoidaanEmydskPhahdakkokoRtuotannollisenklogistisenkketjun
toimijoidenkEhakemystenhuomioiminenBsuunnittelussa,Fraataldinnissasekaksimuloinnissa.EEKeskipit
kallakaikavalillatkorostuvatenergiaanijalsenikayttoonkliittyvatasiat.ZEdelleenBtuotantotoimintalion
tilanteisiinthyvin®opeutuvaalja@iinatkaytetaanthyodyksitagenttiteknologioitaBekalthykyistaPhuomatf
tavasti@lykkaampid@obotteja.fraysinGiutomaattisia@ehtaitaerustetaan.
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Taulukko® 9.@iikkumisen@auljetuksen@ibiikkikehityksen@iekartta.

Tiekartta: Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
UBIIKKISOVELLUKSET vuodet®2011-2015 vuodet®2016-2020
Liikkuminen@akuljel
tus Euroopan@®maBatelliittinavigointijarl Metsateollisuuden@akennemuutos
= Liikenteenhallinta jestelmailoittaa@oimintansaja energiaklusteriksisettaa@iudenlail
jaB®hjaus mahdollistaa@simerkiksiBatelliittioh setfhaasteetliikenteenhallinnalleja
= Navigaatio jatunieltojend@annoituksenfSuomen ohjauksellefraakakhinekuljetukset
= Liikkumisenur? kannaltaiienithyoty,@naammeBik lisdantyvat@naan®isalld) =Tarve
vallisuus jaintiBatelliittikeilan@eunakalueella)  liikenteenthallintaanEasvaa

= Liikkumiseendiit®

tyva@mobiilitieto Matkapuhelimiin@ulevat@havigointi®  =RFIDEjaRunnisteteknologian
sovellukset@nahdollistavat@aikkaan  sovellukset®ietulleihinGaiikenteen
sidotun@obiilimainonnan =iusia valvontaan
palveluita

Autotiarkkailevat@mparistoadia

Viihdepalveluidendesim.EHDftason vallitsevia@jolblosuhteita@ntista
elokuvat)@ilaaminen@alvelimilta kehittyneemmanBensoriteknologil
suoraaniutoon@ahdollista anvulla

Liikkumisengatkuljetuksen@ovellukset:ELyhyelldFaikavalillatkeskeistalonlrilaistenklusientek?
nologioiden@ulo@narkkinoille.AMuuni@nuassaiihdepalvelutikehittyvat@bn@emandXrendin@nukaisiksi
jaBomalleurooppalaineninavigointijarjestelmafimahdollistaalfuudenlaistenisovellustenikehittamisen.
KeskipitkallakaikavalillaBmaan@isaisetPraakakhinekuljetuksetBisaantyvat,Bkunkenergiaklusteriksitmuutl
tunutlPimetsateollisuusklusterikkuljettaakbioenergiateollisuudenlraakalhineita.EKuljetustenkhallintalja
ohjaustni@arkedBovelluskehityksenisalkalue,BillakerityisestiBaideliikenteentkehitystonipitkallakaikal
valillamalttamatonta.
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Taulukko®0.® Ostamisen@aZaupankdynninBubiikkikehityksen@iekartta.

Tiekartta:
UBIIKKISOVELLUKSET

Ostaminen@aikaupanl
kaynti

= B2BPFhakokulma

= B2Ckhdakokulma

= C2Ckhakokulma

= Sosiaalinen@media

Lyhyt@&ikavali
vuodet®011-2015

TuotteidenalBpalveluiden@naksal
minentkannykalla@leistyy

Virtuaalivaluutoilla@ha@uurempi
merkitys@aihdon@alineena,@nonia
reaalimaailman@®stokohteita

RFID@eknologian@ovellukset
mahdollistavat@nerkittavan@ehokf
kuuden@arannuksenliogistiikassa
jauotteidenBeurannassa.flLaajan
tuotevalikoimanBtrategia@haisel
ammaninternet®myyjan@oimink
nanerusta)

Mobiilimaksamisen@merkitysikas
vaainyosEuroopassafSuomessa
kysymys@nobiilimaksamisenfainZ
sdddannostaBelviaddahiaikoina)

Sosiaalisen@nedianEovellukset®n
valjastettu@nainontaan@anarkkil
nointiin

SosiaalisenEmedian@uosiolle@al
kentuvat@palvelut®leistyvat

Keskipitkaikavali
vuodet2016-2020

RFID@ukijoitaBisaltavien@natkall
puhelintendukumaara@littaaE0o0
miljoonaa =&Kannykastaiulee
keskeinen@hoppailun@aline,Fun
silla@oitkatevasti@aksaastoksia
jalukeariuotteiden®aatavuusl
ym.Rietoja

Yritysten@ietotekniset@alvelut
hankitaanfoustavasti®arpeeninul
kaan@uottajan@alvelimelta

Suurin@®satkuluttajienkinikayttal
mistalbhjelmistoistathankittavissa
on@lemand®palveluna

Sosiaalisen@edian@nerkitys@ol!
tuuden@orvenalkorostuuntisesk
taanfTietodritysten@oiminnasta
levidad@erkossalkulovalkean@avoin
jalyritykset@yrkivatdekemaan
toiminnastaan@nahdollisimman
lapinakyvaa@@sim.Bosiaalisen@el
dian@vulla)

YrityksethyodyntavatBosiaalista
mediaathoukutellakseenuotteil
dentkayttajiaBbsallistumaanntista
tiiviimmin&uotekehitykseen{Luol
tettujentkayttajienfoukkoliideoilfa
saalpalkinnoksityostaanz@ksim.
prototyyppejaaiaaseeikokeilel
maaniuttaeknologiaa@nsimmaill
sena)

OstamisenBjafkaupankdynninisovellukset:ELyhyellaBaikavalillakeskeistaonkkysymysEimobiili®
maksamisentulevaisuudesta.BlapanikedellaFEurooppaaljabuomea,mitenflainsdadantéPmaassamme

kehittyy?®irtuaalimaailmoissa®apahtuva@aihdanta@aavuttaantista@uurempia@olyymejafa@aik utl
taalreaalitalouteenBmerkittavasti.tKeskipitkallakaikavalillaBRFIDEteknologianEsoveltamiselleFavautuu
uusitkenttd,BkunBRFIDEukijatBaadaan@ulautettua@natkapuhelimiin.BVyos@osiaalisenBmediankmerkil
tysikorostuuBlpitkallaRaikavalilla.BLuotettujeniltuoteleksperteiksiluokiteltavienikuluttajienEpanosta

hyodynnetaan@uotekehityksessa@ntistad@nemman.
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Taulukko®1.® KoulutuksenGadppimisen@ubiikkikehityksen@iekartta.

Tiekartta:
UBIIKKISOVELLUKSET

Koulutus@appimil
nen

Lyhyt@ikavali
vuodet®011-2015

Sosiaalisen@nedian@nerkitys@ppil
misen@puvalineenaikasvaaYhteill
soissa@oidaanlkeskustellafa@at?
kaista®ngelmiaehokkaastifaiail
kasta@iippumattomasti)

ItseEuotettuppimateriaali®leis
tyy,Eun@ietoa@oidaan@alittaa
helpostifahopeastifesim.Fideol
leikkeetthistoriallisistaffkohteista
kannykallakuvattunafa@astaavasti
suoraanBppijankannykkaandahel
tettynd) =@maaRuotantoadaduol
vuuttakannustavatBovellukset
editointiinGa@iedonasittelyyn
mobiililaitteissa

Pelien@nerkitys@®ppimiseniyokalz
luinantista@nerkittavampi,Gun
moniaeaalimaailmanilanteita
voidaankustannustehokkaasti@nalX
lintaa@DEpeliymparistossa

Keskipitkaikavali
vuodet2016-2020

SensoriverkkojenFa@RFID:inBovelR
luksetBppimisymparistdjenfuomil
sessaleistyvatdEsim.Riedemiehet
saavat@ensoriverkkojenEvulla@aill
vattomastikayttoonsaiataa@aikE
kapaietyn@nerialueen@allitsevista
sddolosuhteista)

Kannettavatikeinoalylaitteet(ja
ihmista@lykkaammatietokoneet
tulevati@narkkinoille

VerkkofdWeb)&A7.0,Bimulaatioiden
kaytto,EEbpetus,ElobaalitnRine
simulaatiot

Opetustilassa@®levatikokoBeinan
kokoisetfayttéruudutfFaiB DAl otk
tuvuudet

Koulutuksen@aB®ppimisenZovellukset:ALyhyellathikavalilld@osiaalisenBmedian@akpelientmerkil
tysBoppimisymparistojenfrakentamisessalkorostuu.BTietotekniikkaalsovelletaanBuusillaktavoillaBesil
merkiksifluokkahuoneidenBtauluihinByms.EOppijatBtuottavatBentistadBenemmanoppimateriaalialitse
esimerkiksi®allentamallaBkiinnostavista@abhistoriallisista@aikoistakuva@Biaideomateriaalia.BKunpll
pimateriaalifsaadaanielakkytkettydalkhavigointisovellustenFuottamaanipaikkatietoon,FtapahtuulZopl
pimiskaytannoissamerkittaviaBimuutoksia.EKeskipitkallaaikavalillaBsensoriverkotRjaERFIDERreknologia
pystyvatRuottamaan@ietoathankalastiBaavutettavista@baikoista,Goihin@utkijoiden@®n@aikealpaadsta.
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Taulukko®2.® Kulttuurin,@apaalajanGauvien@uibiikkikehityksen@iekartta.

Tiekartta: Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
UBIIKKISOVELLUKSET vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
Kulttuuri,@apaakaika InfrastruktuurinBuutteellisuuden Virtuaalivaluuttojen@erkitysa
jathuvit vuoksitkdnnykastakeskeinen@adsy® madrakasvaaldEsim.@®alouskriisien

lippufakayttoliittyma@irtuaalimaall
ilmoihin

KulttuuriperintéonGathistoriaan
liittyvien@paikkojen,Enuseoiden(ja
nayttelyidenBynnyttamienikokel
muksien@alittaminen@hmisilleBeka
fyysisin@tta@irtuaalisinkeinoin
(virtuaalinen@nultimedia,thistorialli?
setBnimaatiot,@®lavakokemusiil
kamatkasta,@netakhayttelyt@m.)

Yha@iseammat@eliymparistotall
kennetaan@elaajien@Bmienoiveil
den@nukaan. =>@Peliteollisuusies
kittyy@elialustanduomiseena@nyy
peliympariston@akennuspalikoita.

uhatessa@lkavat@irtuaalivaluutat
mahdollisestiByrjayttaaeaalival
luuttoja) =Mirtuaalivaluutoilla@nake
samisen@ovellukset

Sahkoisessa@mparistossaapahtul
vankaupankaynnin@alittamisesta
syntyy@nahdollisuuksiarikoistul
neeseenfiiketoimintaan

Virtuaalimaailman@ahavirtojen@el
rottaminenhouseelkansalliseksia
globaaliksilbuheenaiheeksifmika
valtio@erottaa,@nillaGerusteella?)

Kulttuuri,@apaathika@althuvit:ELyhyellaahtaimella@apaalaikaanBathuveihintkeskeisestiiitty
vienirtuaalimaailmojentkdyttajamaarattkasvavat@nerkittavasti,tkun@ntista@uurempifsuus@naapall
lon/destosta@aatkayttoonsa®ehokkaat@ietoliikenneyhteydet.@/irtuaalimaailmat@aajenevatFamonil
puolistuvatBakhiihinBsyntyyfomialkhalakulttuurejaan.BKeskipitkallaktahtaimelldRirtuaalimaailmoissaZal
pahtuvan@eaalimaailmanialuuttaankpohjautuvan@aihdannankmaarakkasvaalhiin@uureksi,Fetta@ahk
koisiin@ahavirtoihinkiinnitetaanthuomiotalhiinkansallisestifkuin@Elobaalistikin.EKysymyskthaiden@ahal
virtojen@erottamisestaBhouseelkeskeiseksi.
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Taulukko®3.® Hyvinvoinnin@aerveydenibiikkikehityksen®iekartta.

Tiekartta: Lyhyt@ikavali Keskipitkaikavali
UBIIKKISOVELLUKSET vuodet2011-2015 vuodet2016-2020
Hyvinvointiga®erveys Alymetallisovellustendukumaara Kayttoliittymat,Goita@oidaanhjal

lisdantyyfmateriaalitekniikan@ehil ta@sim.Bbuheentunnistuksenvull
tys@nahdollistaa@iusiathoitomuol  la
toja,GkutenayttoonDtetun
dlynaulan) Painettavaal®lektroniikkaa@ovellel
taan@otilaan@erveydentilan@arke
Ennaltaehkaisyniainotusiervey®  kailuun,@sim.@Elyvaatteet.
denhoidossalkorostuu
Biohajoaviatunnisteitahyodynnel
Sahkoiset@otilaskertomukset taan@simerkiksidaakkeidend@meyl
tymisprosessin@eurannassa
Tunnistusteknologianfkayton®ol
vellukset@sim.@ementiapotilaiden Nanoteknologiaafhyddynnetaan
kulunvalvontaan moniind@aakekuljetuksen@®ngelmiin

Biohajoavistafkuiduistafkudottuja
verisuonia@oidaan@®mmellauut?
tuvanBuonenipaikalle

HyvinvointifjaRterveys:ElyhyellatahtdimellaBimateriaaliteknologioidenkehitysFtuottaaimonia
uusiaBsovelluksiaBterveydenhoitoon.EYhtenaBsovellusalustanalovat@alymetallitB(ks.Edlynaula).BMyds
ennaltaehkaisynBnerkityserveydenhoidossatkorostuu.tKeskipitkallaBhikavalillaBkayttoliittymiinRiittyR
vatlbngelmattatkaistaanfaibisovelluksiaBpystytdaan@hjaamaansim.BdnenEavulla.Bormindpparyytl
ta@aativatiykyisenikaltaisetikayttoliittymat@nenettavat@nerkitystaan.
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Taulukko@4.@biikkien@ivainteknologioiden®iekartta.

Tiekartta: Lyhyt@ikavili Keskipitkamikavali
UBIIKITRVAINE vuodet2011-2015 vuodet2016Fa@teenpain
TEKNOLOGIAT P
Kommunikaatioja@erZ Verkot@&kayttajilleBhakymattomia, UbiikkiB@nobiiliffa@igiverkkol
kostot Mobiilifa@ligiverkkojen®hteiskunta  yhteiskunta®odellisuutta,Aanf

kehittyy,@M2MEommunikointiderf gattomien@uotteiden®aumaton
koissa,BANEKaytossa,Radiotaajuus yhteistoiminta,Aaitteiden@ponl
kaikkialla,@Ultralaajakaistafkaupalli taani@erkottuminen@nuiden

sessalkaytossa,BGHleistyy laitteiden@ekalustojentkanssa,
4GHaajastifkaytossa
Ohjelmistot Itseoppivat@alvelusovellukset,@Henki ArkiymparistoRnikyllastetty
I6kohtaisesti@aataloityja@iestinta@a  ubiikeilla@atkaisuillaGaBulautel
mediapalveluita tuilla@arjestelmilla,BD&irtuaalil
suusyleisestitkaytossa
Kayttoliittymatkayttajaystavallisia, SensoritdaajastiBulautettuina
Kayttofgakayttajaliit®  Sovelluksia@unsaasti@vebinikautta, yhteiskunnanfnfrastruktuuriin,
tymat Konvergoituvia@akadyttdyhteyden Multimodaalisuusi@®niaajalti
tunnistaviafaitteita,PAddHoc®erkot kaytossafpuhe,&osketus,dlE
kehittyvat,BAlykkaitad@nateriaaleja meet,Bsennot,Bdnenpainot),
sekafkankaita Monikielisen@®uheen@unnistus
Taivutettavat@@ullattavatBJoustavatll ERpaperifaEmustedaajaltitkay
Laitteet ,BDEBeka@nonikosketusnaytot,dAnk tossa,MolografisetFa@Dehaytot
teraktiiviset@®oydat,ERFpaperiFar yleistyvat,iNanoteknologiaan
muste®leistyvit,Blykkyysisaantyy perustuva@iedon@arastointi,
materiaaleissaa®sineissa Semanttinen@veb,Dptisetiel

tokoneet,&Kvanttitietokoneet,
AlykasmolydSmartust)dkaytosE
sdfjoskoskaan),daitteissa@iusia
tehokkaita@irtalahteita
Teko§aBkeinodly AlykkaitaBgenttejafhyodyntavid@ibial  Alykkaat@gentitdaajamittaisesti
palvelusovelluksia@narkkinoille,Rol kaytossa,
botittkehittyvat
Turvallisuus@aiuotet? Biometristafietoafkerdataand@a@ita®n  Laajakalaiset®urvakaytannotia
tavuus digimuodossa,@obiiliverkkoihin@iuZ  menetelmat@dihocerkoille
siaturvallisuusprotokollia@aFarjesk seka@iestintainfrastruktuurille,
telmia,urvallisuusasioidenfintegroi®@  TurvallisuusBulautuulinfraan
tuFaiproaktiivinenhoito

UbiikitBavainteknologiat: LyhyellaBhikavalillaBmobiilittsekakdigitaaliset?lCrerkotkehittyvatija
laajentuvat.EKoneidenBvalinentkommunikaatiolverkoissalparaneelbleellisestifjalerifradiotaajuuksia
kaytetaan@iusienBovellustenikayttamiseen.fTarjolla@®nhenkilokohtaisestiaataloitavidfafitseoppivia
viestinta@jalfmediapalvelusovelluksia.ERKayttoliittymiinRontarjolla@multimodaalisialratkaisujaljaiine
ovatBlentistall kayttajaystavallisempiall sekal nakymattomampia.E Sovellustenlil padasiallisenal jakelul
kanavanabkkaytetaanBvebbid.BJusia,BopalBnullistavialhdyttolaitevaihtoehtojaltuleelmarkkinoille.EBiol
metristaltunnistustalkaytetaankjaBuusialturvallisuusjarjestelmiakkehitetaanEmyosEmobiiliverkkoihin.
KeskipitkallaGaikavalillaBoidaanBhahdakubiikkiyhteiskunnantkehittyminenitkukoistukseensa.tLangattol
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mat@rerkotFoimivatBaumattomasti,FarkiymparistotonkkyllastettyRerilaisillaubiikeillaBjasulautetuilla
ratkaisuilla,EkoneetBymmartavatEmonialkielid,RovatRtehokkaitaljaltiedonEmerkityksenBymmartavia.
KolmiulotteisuusBjalvirtuaalisuusBovatlpaivaniEsanoja.CEdelleenikeskipitkallakaikavalillaBotetaankkayt?
toonkuusiaklaitesovelluksia,thyddynnetdaanilaajastifilykkaitaBagenttejallaladkhocierkkojenEekatinf
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