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Antal sidor: 48 s., 17 s. bilagor

Syftet med denna undersokning var att utreda om en bakgrund i svenskstudier och darmed
intresse for sprakinldrning har en paverkan pa inldrningen av uttalet av ett vokalljud.
Malvokalen i undersokningen var svenskans /&#/. Med undersékningen ville jag utreda om det
finns skillnader i utgdngsnivan i uttalet mellan de undersokta grupperna och om uttalet
utvecklas under 6vningen samt om uttalet utvecklas symmetriskt mellan grupperna.

Informanterna i undersdkningen indelades i tva grupper, dér den forsta gruppen bestar av
forstaarsstuderande med nordiska sprak som huvudédmne eller bidmne, och den andra av
hogskolestuderande som inte studerar sprak som huvudédmne. Alla informanter hade finska
som modersmaél. Stimuli var tvd semisyntetiska pseudoord, /ta:ti/ och /ty:ti/. Proceduren var
en lyssna och upprepa-6vning som utférdes under en session med inspelningsdelar och
ovningsdelar 1 vixlande ordning. Analysen av materialet bestod av akustisk analys som
foljdes av statistisk analys.

Resultaten fran undersokningen indikerar att uttalsinldrning sker till foljd av lyssna och
upprepa-ovning oavsett en bakgrund i sprakstudier. Analysen visade att informanterna i bada
grupperna konsekvent kunde avskilja vokalerna i stimulusorden, och att det inte fanns
statistiskt signifikanta skillnader i gruppernas produktion av stimulusorden. Det framkom
déremot statistiskt signifikanta skillnader i medelvérdena av formantviardena som framstéller
artikulationshé6jden (F1) och tungans framre-bakre ldge 1 munnen (F2). Medelvérdena av
standardavvikelserna av F2-vérden 1 /ta:ti/ minskade ocksa pa ett statistiskt signifikant sétt till
foljd av 6vning. Analysen visade dartill statistiskt signifikanta skillnader 1 utvecklingen av
medelvérdena av standardavvikelser av F2-vérden 1 /ty:ti/ mellan grupperna.

For att komplettera resultaten fran denna undersokning kunde framtida forskning fokusera
annu mer pa informanternas sprakintresse och sprakliga bakgrund.

Amnesord: fonetik, vokaler, sprakinlirning, uttalsinlirning
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1 Inledning

Uttalet &r en central del av sprakinldrning. Tidigare forskning har visat att det finns manga
olika faktorer som paverkar inldrningen av nya sprakljud (se avsnitt 2.2 och 2.3). Jag har valt
att undersoka hur en bakgrund i svenskstudier och dirmed ett intresse for sprakinldarning
paverkar studerandenas inldrning av ett frimmande vokalljud. For att undersoka detta har jag
valt att fokusera pa det svenska vokalljudet /4/. Just detta ljud 4r intressant att undersoka
eftersom det inte finns i finskan, och dessutom ligger néra bade det finska /y/- och /u/-ljudet.

Detta gor /w/-ljudet sarskilt svart for en finsksprakig inlédrare att lara sig.

[ undersokningen utreder jag vilka skillnader det framkommer i inldrningen av ljudet /u/
mellan tva grupper. Den ena gruppen bestar av forstadrsstuderande i nordiska sprak, och den
andra av hogskolestuderande som inte studerar sprdk som huvuddmne. Alla har finska som

modersmal. Informanterna presenteras ndrmare i avsnitt 3.1.

1.1 Syfte

Syftet med min avhandling &r att utreda om det finns skillnader i inldrningen av ett
frimmande vokalljud mellan personer som studerar nordiska sprék och personer som inte

studerar sprak pé universitetsniva.
Mina forskningsfragor ar foljande:
o Finns det skillnader i utgangsnivén i uttalet av /4/ mellan grupperna?
e Utvecklas uttalet under 6vningen?
e Utvecklas uttalet symmetriskt mellan grupperna?
e Har en bakgrund i svenskstudier en pdverkan pa inldrningen av uttalet?

Dessa forskningsfragor utgér grunden pé min undersokning. Jag undersoker skillnader i
utgangsnivan i uttalet mellan de tva grupperna for att utreda om de som har borjat sina
svenskstudier redan kan uttala ljudet. Jag analyserar vidare om informanternas uttal utvecklas
under dvningen och 1 sé fall om utvecklingen av uttalet eller dess grad skiljer sig mellan
grupperna. Genom att undersoka dessa faktorer vill jag utreda om en bakgrund i svenskstudier

har en paverkan pa inldrningen av ljudet i frga.



[ undersokningen anvénder jag termen forstasprdk (aven modersmal) for att syfta pa det forsta
spraket som man lér sig i sitt liv. Med termen andrasprdk (dven madlsprdk) syftar jag pa ett
sprak som man lér sig efter att ha lart sig ett forstasprak. I avhandlingen syftar forstaspraket

mestadels till finska och andraspraket till svenska.

1.2 Material och metod

Materialet i min undersokning bestar av sprakprov som har spelats in 2022-2024.
Undersokningsproceduren bestar av en lyssna och upprepa-6vning som utforts under en
session med inspelningsdelar och 6vningsdelar i véxlande ordning. Jag har gjort en akustisk
analys av materialet, som anvénts for att gora en statistisk analys. Materialinsamlingen och

proceduren samt akustisk och statistisk analys presenterar jag nidrmare 1 kapitel 3.

1.3 Avhandlingens disposition

I kapitel 2 presenterar jag den teoretiska bakgrunden for min undersékning. Jag behandlar
vokaler allmént i 2.1 och vokaler i finska och finlandssvenska i 2.1.1. Efter detta presenterar
jag nagra centrala teoretiska modeller om uttalsinldrning samt faktorer som paverkar
uttalsinldrningen 1 2.2 och 1 avsnitt 2.3 presenterar jag tidigare forskning inom
forskningsomrddet. I kapitel 3 redogor jag ndrmare for undersokningens material och metod.
Jag inleder med att presentera informanterna (3.1) och materialinsamlingen (3.2).
Undersokningens stimuli beskrivs 1 3.2.1, proceduren 1 3.2.2 och etiska aspekter i 3.2.3. Sedan
presenterar jag analysen av materialet 1 avsnitt 3.3. [ kapitel 4 redogor jag for resultaten av
analysen av medelvirden (4.1) samt standardavvikelser (4.2). Slutligen sammanfattar jag

undersokningens resultat och diskuterar dem 1 kapitel 5.



2 Teoretiska utgidngspunkter

I detta kapitel presenterar jag teoretiska utgangspunkter som ér centrala for min avhandling.
Jag borjar med att presentera vokaler i1 avsnitt 2.1. Efter det diskuterar jag vokalerna i finska
och finlandssvenska (2.1.1). I avsnitt 2.2 presenterar jag nagra teoretiska modeller som giller
uttalsinldrning, Speech Learning Model (2.2.1), Perceptual Assimilation Model (2.2.2), Native
Language Magnet model (2.2.3), samt faktorer som péaverkar uttalsinlérningen (2.2.4).

Slutligen, i avsnitt 2.3, presenterar jag tidigare forskning inom forskningsomradet.

2.1 Vokaler

Vokaler dr centrala sprakljud. Enligt Weckwerth (2021: 40) kan en vokal definieras som ett
sprakljud dér det inte finns nagot hinder i mitten av luftvdgarna. Detta innebar att tungan inte
ror gommen och lépparna inte dr i kontakt med varandra eller med tdnderna. Luften som
strommar ur lungorna bildar olika vokaler beroende pé talorganens stéllning. Elert (1989: 19)
konstaterar att vokalljudets kvalitet beror pa tva faktorer: hur stort halrummet i luftvégarna ar,
och hur vitt hdlrummets dppningar ar. Dessa faktorer fordndras med de rorliga delarna av

talorganen, t.ex. ldpparna och tungan.

Vokaler dr tonande, vilket betyder att luften frdn lungorna sitter stimlédpparna i en
sviangningsrorelse som kallas for fonation eller stdimton. Denna ger talet grundtonsfrekvensen
(FO). Vid glottis &r alla vokaler ndstan identiska eftersom vokaler inte har ndgon annan
ljudkaélla och luften strommar fritt genom munhélan. Luftmassan formas till olika vokaler
beroende pé foljande faktorer: tungans form och ldge, ldpparnas stdllning, hur 6ppen
underkdken dr samt passagen till ndshélan och huruvida den &r stingd eller 6ppen. (Kautonen
& Kuronen 2021: 25.) Vokaler klassificeras beroende pa artikulationsséttet i foljande

kategorier:
e framre, centrala och bakre vokaler (tungmassans horisontella lige i munhélan),
e slutna, halvslutna, halvdppna och 6ppna vokaler (tungans vertikala ldge i munhdlan),
¢ runda och orunda vokaler (lapparnas stillning) och

e orala och nasala vokaler (gomspenens stéllning)” (Kautonen & Kuronen 2021: 25).



Nir talaren ror pa olika delar av talorganen, fordndras resonansegenskaperna hos ansatsroret.
Detta skapar ljudets spektrala struktur som formas i samverkan mellan olika ljudkéllor. P4 sa
sétt skapas spektrala olikheter mellan ljud, och olika vokaler kan urskiljas huvudsakligen med
hjélp av dem. (Aulanko 2005: 21.) For en mer omfattande beskrivning av hur vi hor och

uppfattar sprak, se Aulanko och Jauhiainen (2009).

Formanter &r deltonsomraden som forstarks nir luften strommar ut fran lungorna genom
munhalan. Formanterna ligger pa olika frekvenser beroende pa vokalen. Munhélans
resonensegenskaper paverkas av talorganens stillning, som sedan paverkar de
formantfrekvenser som ljudet far. Lyssnaren anvénder i huvudsak de tre lagsta formanterna
(F1, F2 och F3) for att identifiera olika vokaler. Alla talares formantfrekvenser &r typiska for
just dem, men samtidigt har formanterna typiska drag for vokalfonemen i talarens sprak och
varietet. Det finns ett samband mellan artikulationen och formanterna, F1 paverkas framfor
allt av artikulationshdjden, F2 av tungans fradmre-bakre lage och F3 av ldpparnas stéllning.
(Kautonen & Kuronen 2021: 25-27.) I denna undersokning analyserar jag F1- och F2-vérdena
for vokalerna i stimulusorden for att utreda om vokalkvalitén &dndras under
inspelningssessionen. For en mer omfattande genomgang av sprakets akustik, se Fant (2004),

Raimo och Ojala (2009) och Vainio m.fl. (2009).

2.1.1 Vokalerna i finska och finlandssvenska

Finskan har atta vokalfonem som kan representeras med foljande vokalsymboler: /i/, /y/, /e/,
/el, &/, /a/, /o/ och /u/ (Suomi m.fl. 2008: 20). I standardfinlandssvenskan finns det nio
vokaler som forekommer som ldnga och korta allofoner: /i/, /y/, /4/, /e/, /e/, /®&/, /a/, /o/ och
/u/. Avstdndet mellan det finlandssvenska och det finska vokalsystemet 4r mindre &n
avstandet mellan det finska och sverigesvenska. Detta kan bero pd méinga olika faktorer, till
exempel finskans paverkan pé finlandssvenskan, det geografiska avstandet mellan
finlandssvenskan och sverigesvenskan och dialekternas paverkan pa bada varieteterna.
(Kautonen & Kuronen 2021: 39-48.) Det finns en vokal i1 finlandssvenskan som inte finns 1

finskan, vokalen /4/. Vokalerna 1 finska och finlandssvenska presenteras 1 bilder nedan.
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Bild 1 Vokalerna i finska (Raimo m.fl. 2005: 179).
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Bild 2 Vokalerna i finlandssvenska (Raimo m.fl. 2005: 179).
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For mer information om finlandssvenskt uttal och finskspr.

svenskans vokaler, se Reuter (2015) respektive Maattd (1983).
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2.2 Uttalsinlarning

I detta avsnitt presenterar jag nagra centrala teoretiska modeller om uttalsinldrning. Jag

diskuterar dven olika faktorer som paverkar uttalsinlarningen pa den individuella nivén.

2.2.1 Speech Learning Model

Speech Learnig Model (SLM; Flege 1995) ar en modell som forklarar olika fenomen 1
sprakinldrning. Modellen forsoker forklara hur sprakinlarningen @ndras under livets géng och
varfor yngre inldrare nér battre uttalsinlarningsresultat i andraspréket dn dldre inldrare.
Modellen antar att de fonetiska systemen som anvinds for att producera och uppfatta
sprakljud finns kvar och kan anvéndas dven senare i livet samt att de fonetiska systemen
omorganiseras beroende pa de ljud som finns 1 andraspréaket. Detta sker antingen genom att
nya fonetiska kategorier tilliggs eller genom att gamla kategorier forandras. (Flege 1995:

233.)

Enligt Flege (1995: 237-238) dr malet med SLM att redovisa for aldersrelaterade
begransningar 1 formégan att producera vokaler och konsonanter 1 andraspréket pa ett
modersmélsenligt sdtt. Modellen antar att sprakperceptionen under forstaspriksinldrningen
anpassas till de kontrastiva fonetiska element som finns i forstaspraket. En
andraspraksinldrare kan ha svart att uppfatta fonetiska skillnader mellan ljudpar i
andraspréket, eller mellan ljud 1 forsta- och andraspréket. Enligt SLM behdvs det en precis
perception av ett ljud for att styra den sensomotoriska inldrningen av andrasprdket. Om detta
saknas, blir produktionen av andraspraksljud felaktig. Modellen antar inte att alla
produktionsfel i andraspraket beror pa perceptionen, men en grundlédggande princip i
modellen &r att manga produktionsfel 1 andraspraket beror pa detta. De fyra grundprinciperna

1 SLM ér saledes (Flege 1995: 239):

1) De mekanismer och processer som anvinds i inldrningen av ljudsystemet 1

forstaspriket aterstar och kan anvindas i1 andraspraksinldrning senare 1 livet.

2) Sprékspecifika aspekter hos sprakljud specificeras i fonetiska kategorier i

langtidsminnet.

3) Fonetiska kategorier som bildats for forstaspraket utvecklas under livets gang och

aterspeglar egenskaper hos sprakljud som hor till kategorierna.
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4) Tvasprakiga personer forsoker uppehalla en kontrast mellan fonetiska kategorier i

forsta- och andraspréaket, som existerar i en gemensam fonologisk rymd.

Enligt Flege (1986: 275) kan sprékljud i andraspraket kategoriseras i tre olika kategorier
beroende pa deras forhallande till ljud 1 forstaspriket. Dessa kategorier ar identiska, likartade
och nya ljud. Ljud som é&r identiska uttalas i princip pa samma sétt i bada spraken. Ett ljud
som dr likartat liknar ett ljud 1 forstaspraket sapass mycket att det antas vara i samma
fonetiska kategori som ljudet i forstaspraket, fastdn det i sjdlva verket realiseras pa ett
annorlunda sdtt. Med andra ord liknar ljuden varandra, men &r akustiskt sétt olika. Ljud i
andrasprdket som &r nya stimmer inte dverens med ljud i forstaspraket och darfor antas de
inte falla inom en bekant forstasprakskategori. Sddana ljud ar ocksé akustiskt sitt annorlunda
an ljud 1 forstaspraket. (Flege 1987: 48.) For en finsksprakig inldrare kan svenskans /e/, /i/ och
/y/ vara svéra att uttala pa ett malsprakligt sitt eftersom vokalkvaliteten &r lite olika i finskan
och svenskan. I finskans vokalsystem finns det inget /&/, och ljudet kan uppfattas som /u/ eller

/y/ av en finsksprakig inldrare. (Kautonen & Kuronen 2021: 80-81.)

Flege (1987: 48-49) papekar att det dr allmént erként att andraspraksinlédrares identifiering av
ljud 1 andraspraket baserar sig pé fonetiska kategorier som finns i deras forstasprik. Detta
innebar ocksé att de anvénder artikulatoriska monster som bildats vid forstaspraksinlérningen
for att realisera ljud. Svérigheter vid korrekt produktion av ljud i andraspraket kan ocksa bero
pa motoriska skél. Vuxna kan vara mindre benigna @n unga barn att utveckla nya
artikulatoriska monster eller férvandla sensorisk information hos andraspréksljud till stabila

monster for motorisk kontroll.

Det finns emellertid ocksa vissa brister i SLM-modellen. Trots att korrekt perception oftast ar
en forutséttning for att kunna producera ljud korrekt, garanterar korrekt perception inte
korrekt uttal (Kautonen & Kuronen 2021: 81). Man har ocksé visat att 1anken mellan
perception och produktion kan bero pa hur ldng tid inldraren har vistats i landet dér
andraspréket talas, och hur ung inldraren varit ndr hen exponerats for andraspriket (Baker
m.fl. 2006). Lanken mellan perception och produktion diskuteras dock ocksé i den reviderade
versionen av SLM-modellen (SLM-r). SLM-r antar att den segmentala produktionen och
perceptionen av andraspraket utvecklas tillsammans. Denna hypotes grundar sig pa att det
finns oforenligheter 1 andraspraksforskningen och bevis pé en stark dubbelriktad férbindelse
mellan produktion och perception. Overensstimmelsen ér dock aldrig perfekt, inte ens hos

enspréikiga individer. (Flege & Bohn 2021: 28-30.)
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Vidare forutsager prediktionerna i SLM-modellen inte hur betydelsefulla de fel som
perceptionsproblemen leder till 4r. Férutom detta &r det oklart om SLM kan forklara om
inldrningssvarigheterna dr desamma vid inldrning av andra sprak utover andraspraket, dvs. ett
tredje eller ett fjarde sprak. Det blir problematiskt att kategorisera ett ljud som nytt om det
redan finns i andraspraket, och detta inte beaktas i SLM-modellen. (Kautonen & Kuronen
2021: 82.) SLM-modellen har samtidigt reviderats och uppdaterats, och den nya versionen av

SLM presenterar jag harnist med utgangspunkt i Flege och Bohn (2021).

The Revised Speech Learning Model (SLM-r; Flege & Bohn 2021) &r en reviderad version av
den ursprungliga SLM-teorin. Enligt Flege och Bohn (2021: 64—66), fokuserar SLM-r ocksé
pa hur sprakinldrare producerar och uppfattar allofoner av vokaler och konsonanter i
andraspraket. Mélet med teorin &r att forklara hur fonetiskt inflode paverkar
omorganiseringen av fonetiska system under livets gang och varfor formagan att l4ra sig

andraspraksuttalet varierar mellan inlérare.

I motsats till SLM, fokuserar SLM-r inte pd mycket avancerade andraspraksinldrare och om
de kan behérska ljud i andraspriket pd ett modersmélsenligt sitt. Detta beror pd att det verkar
vara omdgjligt att uppnd ett perfekt modersmalsenligt uttal i andraspraket. SLM-r antar att
perception inte alltid dr en forutséttning for korrekt produktion, utan att den segmentala

produktionen och perceptionen kan paverka varandra och utvecklas parallellt.

SLM-r antar att alla processer och mekanismer som anvénds for att utveckla fonetiska
kategorier 1 fOrstaspraket aterstdr helt och utan undantag, och ir tillgéngliga for inlérning av
ett andrasprak. Enligt SLM-r beror utformningen av en ny fonetisk kategori for ett ljud i

andraspraket salunda i huvudsak pa tre faktorer:
1) ljudets uppfattade olikhet till det ndrmaste ljudet i forstaspréket,
2) kvantitet och kvalitet av andraspraksinflodet, och

3) hur precist den ndrmaste forstasprakskategorin ér specificerad vid borjan av

inldrningen av ett andrasprak.

SLM-r antar dven att formagan att uppfatta fonetiska skillnader mellan ett forsta- och
andrasprdk samt att forma nya fonetiska kategorier for ljud i andraspraket inte beror bara pa

inldrarens dlder vid sprékinldrningens bdrjan och forandringar i den neurokognitiva
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plasticiteten. I stdllet beror den pa hur precisa inldrarens fonetiska kategorier i forstaspraket

ar. Detta kallas for the category precision hypothesis.

2.2.2 Perceptual Assimilation Model

Perceptual Assimilation Model (PAM; Best 1995) ar en modell for sprakperception. En
grundliggande utgangspunkt i PAM-modellen &r att frimmande spréksegment oftast
uppfattas i enlighet med deras likhet eller olikhet jamfort med segment i forstaspraket. Den
universella fonetiska doménen och den fonologiska rymden i forstaspraket begriansas av
ansatsrorets konstruktion och artikulationens dynamiska egenskaper. PAM-modellen antar att
lyssnaren kan uppticka gestuella likheter mellan fonem i forsta- och andraspraket. Modellen
presenterar tre olika monster for perceptuell assimilation av frimmande segment. Det forsta ar
att ljudet assimileras till en kategori i forstaspréket. Ljudet kan 1 detta fall uppfattas som ett
bra, godtagbart eller avvikande exempel pa kategorin. Det andra &r att ljudet assimileras som
ett sprakljud som inte kan kategoriseras. Detta betyder att ljudet uppfattas inom den
fonologiska rymden i forstaspraket men inte faller inom en sirskild kategori. Det tredje &r att
ljudet inte assimileras som sprékljud. (Best 1995: 193—195.) Svenskans /4/ ér ett exempel pa
ett ljud som kan assimileras till en ljudkategori i finskan. En finsksprakig person kan

kategorisera det som ett avvikande exempel pa /u/ eller /y/.

PAM presenterar ytterligare sex mojliga monster for assimilation av ljudpar i andraspréket till
ljud 1 forstaspréket och nivan av diskriminering som de forutsdger. Det forsta monstret &r att
ljuden i andraspraket assimileras till olika kategorier 1 forstaspréket, och diskrimineringen da
forutsdgs vara utméirkt. Det andra monstret &r att bada ljuden i andraspréket assimileras till
samma forstasprakskategori men skiljer sig i olika grad fran idealet i forstaspraket. I detta fall
forutsdgs diskrimineringen vara mellan méttlig och mycket bra. Det tredje monstret ar att
bada ljuden i andraspraket assimileras till samma kategori i forstaspraket men skiljer sig lika
mycket fran idealet i forstaspraket. Bada ljuden &r alltsé antingen lika godtagbara eller lika
avvikande, och diskrimineringen forutsdgs vara dalig. Vid det fjirde monstret faller bada
ljuden 1 andraspriket inom den fonetiska rymden men inte inom négon specifik
forstasprakskategori. I detta fall forutsigs diskrimineringen vara mellan dalig och mycket bra.
Det femte monstret innebér att ett av ljuden i andraspréket assimileras till en kategori 1
forstaspriket och det andra faller 1 den fonetiska rymden men utanfor kategorierna i

forstaspriket. Diskrimineringen forutsdgs vara mycket bra. Det sjétte och sista monstret
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innebdr att ingetdera av ljud uppfattas som ett sprakljud. Diskriminering forutségs vara mellan

bra och mycket bra. (Best 1995: 195.)

Perceptual Assimilation Model of Second Language Speech Learning (PAM-L2; Best &
Tyler 2007) &r en reviderad version av PAM som forsoker forklara fragor inom
andraspréksinlédrningen genom att utreda likheter mellan icke-inlédrares perception av
fraimmande ljudkontraster och andraspraksinldrares perception av ljudkontraster i
andraspraket. Detta astadkoms genom jamforelse av SLM-modellen och PAM-modellen.
Modellen anvénder sig av principerna inom PAM och utvidgar dem till att omfatta

sprakperceptionen i andraspraket. (Best & Tyler 2007: 14.)

Enligt Best och Tyler (2007: 27-30) &r en viktig aspekt av andrasprékets utveckling huruvida
inldraren har uppfattat motsvarigheten mellan fonetiska kategorier i1 forsta- och andraspraket.
PAM-L2 koncentrerar sig inte bara pd dverensstimmelser pa den fonetiska nivan, utan ocksa
pa den fonologiska nivan. | PAM-L2 riaknar man med fyra olika fall av minimala kontraster i
andraspréket som inldraren uppfattar som spraksegment i borjan av inldrningen. Den fOrsta ar
nér bara en fonologisk kategori 1 andraspraket uppfattas som motsvarande en viss fonologisk
kategori i forstaspraket. Om bara en del av kontrasten i1 andraspraket uppfattas som ett bra
exempel av en viss forstasprikskategori, sker sannolikt ingen perceptuell inldrning. Eventuellt
kan en fon i andraspraket uppfattas som avvikande frdn den nérmaste motsvarande fonetisk
kategorin 1 forstaspraket. Detta innebdr att inldraren uppfattar att ljudet i andraspraket som
fungerande pa samma sétt pa den fonologiska nivan som ljudet i forstasprdket men med en
fonetisk skillnad. Det andra fallet dr ndr bada fonologiska kategorierna i andraspraket
uppfattas som motsvarande samma fonologiska kategori i forstaspraket men den ena uppfattas
som mer avvikande &n den andra. I detta fall forvintas inldraren kunna diskriminera foner i
andraspréket relativt bra, och en ny fonologisk och fonetisk andrasprakskategori kommer
sannolikt att formas for den mer avvikande fonen i andraspraket. For den andra fonen som
uppfattas motsvara forstasprikskategorin bittre fonologiskt och fonetiskt formas ingen ny
kategori. Det tredje fallet dr nar bada fonologiska kategorierna i andraspréket uppfattas som
motsvarande samma fonologiska kategori i forstaspraket men som lika bra eller lika ddliga
exempel pa kategorin. Detta innebér att inlidraren i borjan har svarigheter med att diskriminera
foner 1 andraspréket som assimileras fonetiskt och fonologiskt till samma
forstasprakskategori. Det forutsdgs hiér att inldraren behover lira sig en ny fonetisk kategori
perceptuellt for atminstone en av fonerna i andraspraket innan hen kan bilda en ny fonologisk

kategori. Det fjérde och sista fallet 4r nér det inte finns ndgon fonologisk assimilation mellan
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forsta- och andraspraksljud. Detta innebdr att lyssnaren inte uppfattar nagondera av de
kontrasterande fonerna i andraspriket som en del av en viss fonologisk kategori 1
forstaspraket. I stéllet har de olika typer av likheter till flera olika fonologiska kategorier i
forstaspraket. I detta fall &r det relativt ldtt att perceptuellt ldra sig en eller tva nya fonologiska
kategorier i andraspraket. I motsats till SLM-modellen &r det inte bara fraga om olikheter eller
likheter mellan en viss fon i andraspraket jimfort med ndrmaste fonetiska forstasprakskategori
som &r viktigt vid perceptuell inldrning. I stillet dr fonens relativa férhéllanden inom det

intersprakliga fonologiska systemet viktiga.

2.2.3 Native Language Magnet Model

The Native Language Magnet model (NLM; Kuhl m.fl. 1992) &r en modell for
sprédkperception som baserar sig pa the perceptual magnet effect (Kuhl 1991). Enligt NLM-
modellen (Kuhl & Iverson 1995: 121-122) paverkar exponeringen for ett sprak tidigt i livet
den akustiska rymden som utgdr grunden for fonetisk distinktion. Detta fordndrar bade
perceptionen och produktionen av talat sprak. Denna modell antar att det sprdk som barnets
vardnadshavare talar definierar utformningen av framstéllningar som utgor grunden for
sprékspecifik perception tidigt i smébarns liv. Framstéllningarna &r viktiga i barnets
perception av ljud i forsta- och andraspraket, och dven nér barnet borjar forsdka producera tal.
Enligt NLM-modellen f6ds barn med formagan att mérka akustiska olikheter mellan ljud som
hor till olika fonetiska kategorier. Det har visats att smébarn dr mottagliga for akustiska
stimuli som utgdr grunden for fonetiska distinktioner 1 spraket, och att deras formaga att skilja
mellan sprakljud ar synnerligen skarp géllande granser mellan fonetiska kategorier. Smabarn
kan saledes diskriminera fonetiska enheter som ligger pa grénser mellan fonetiska kategorier,
men inte mellan fonetiska enheter som faller inom en och samma fonetiska kategori. Barnets
analys av sprakinflodet leder till kategoriframstillningar, eller magneter. Perceptuella granser
ar viktiga 1 processen dar magneter utformas, eftersom de hjélper barnet att organisera sina

initiala kategoriframstéllningar. (Kuhl & Iverson 1995: 139-141.)

NLM-modellen antar att tillignandet av magneteffekter i forstaspraket paverkar perceptionen
av olikheter i den fonetiska rymden, alltsd dven ljud i andraspréket. Dessa perceptuella
magneter dndrar den akustiska rymden som utgor grunden for fonetiska distinktioner pa tva
sétt, forst genom att forminska det uppfattade avstandet mellan ett bra exempel av kategorin
och kringliggande stimuli, och sedan genom att tdnja pa det uppfattade avstdndet néra den

fonetiska griansen. Detta leder till att vissa perceptuella distinktioner maximeras, medan andra
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minimeras. De som ligger néra granserna mellan tvd magneter maximeras, och de som ligger

nira sjdlva magneter minimeras. (Kuhl & Iverson 1995: 141-142.)

Vid andraspraksinldarning kan magneterna leda till att vissa granser fordndras niar den
perceptuella rymden omformas for att inkorporera magnetplaceringen 1 andraspraket.
Grénserna forsvinner dock inte, och det har visats att det &r mojligt att forbéttra vuxnas
formaga att diskriminera kontraster i andraspraket genom omfattande dvning. Detta tyder pa
att de fordndringar 1 perceptionen som utvecklas genom spraklig erfarenhet inte dndrar pa den
sensoriska formagan att diskriminera mellan kontraster. I stillet sker andringen pa en hogre
niva, som berér minnet och uppmérksamheten. Nar man exponeras for ett sprak, utvecklas ett
nytt system som dndrar pa det underliggande perceptuella systemet. Detta innebér att vissa
distinktioners betydelse minskar jamfort med det sprakgenerella initiala tillstdndet. (Kuhl &
Iverson 1995: 141-142.)

Enligt Kuhl och Iverson (1995: 143) bidrar magneteffekten till svarigheter som vuxna
andraspréksinlédrare har i fraga om fonologi. Forstasprakskategorierna hindrar alltsd
lyssnarens uppfattande av fonetiska distinktioner i andraspraket. Magneterna i forstaspriket
forvrider den underliggande perceptuella rymden, sé att likadana ljud dras till dem. Detta
leder till att ndgra distinktioner i andraspréket ar svara att uppfatta. NLM-modellen antar att
svarighetsgraden hos en spraklig enhet i andraspraket beror pa dess nérhet till en magnet 1
forstaspraket. Ju ndrmare den ligger magneten, desto mera assimileras den till kategorin i
forstaspraket, vilket betyder att den inte kan sérskiljas fran ljudet i forstaspriket. NLM-

modellen har senare expanderats, och denna nyare version presenterar jag hirnést.

The Native Language Magnet Model expanded (NLM-e; Kuhl m.fl. 2008) dr en utvidgad
version av NLM-modellen. NLM-e omfattar fem grundprinciper varav den forsta ér att
distributionella monster och barninriktat tal orsakar forandringar i perceptionen. Detta betyder
att det finns tva orsaker till 6vergangen fran ett universellt monster for fonetisk perception till
ett som dr sprakspecifik. Dessa &r upptéackten av distributionella frekvenser for monster for
fonetiska enheter samt dverdrivna akustiska signaler som forekommer i barninriktat tal. Den
andra grundprincipen dr att spridkexponering leder till neurala forbindelser som paverkar
inldrningen i framtiden. Har handlar det om native language neural commitment (NLNC),
vilket innebar att den initiala sprékexponeringen orsakar fysiska fordndringar 1 hjdrnan som
aterspeglar egenskaperna hos sprakinflodet. Den tredje grundprincipen &r att social interaktion

paverkar tidig sprakinldrning pa den fonetiska nivan. Enligt den fjarde grundprincipen formas
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lanken mellan uppfattning och produktion utvecklingsmaéssigt. Detta betyder att NLM-e
forutsidger starka kopplingar mellan perceptuella representationer som formas genom
sprakerfarenhet och vokalimitation. Den femte och sista grundprincipen é&r att tidig
sprakperception forutsdger sprakutveckling. Detta betyder att det finns ett samband mellan
smébarns tidiga perception av fonetiska enheter i forstaspriket och senare sprakutveckling sé

att sambandet dr olika vid perception av forsta- och andraspréaket. (Kuhl m.fl. 2008: 982-985.)

NLM-e beskrivs schematiskt i fyra faser dir fas 1 dr ndr smabarn kan diskriminera alla
fonetiska enheter som finns i alla sprak. I denna fas paverkar den akustiska sérskildheten
barnets formaga att diskriminera ljud. Smébarns formaga att diskriminera ljud ar dock inte
lika bra som vuxnas. Deras fonetiska formaga ar alltsa timligen outvecklad. Fas 2 dr kdrnan i
NLM-e-modellen. I denna fas sker fonetisk inlérning tack vare barnets medfodda sensitivitet
for distributionella monster och den 6verdrivna stimulin i barnanpassat tal. Hér spelar ocksa
social interaktion en framjande roll vid inldrningen, och lanken mellan perception och
produktion skapas. Nar produktionen av spraket forbéttras, leder imitering av inldrda monster
till sprakspecifik talproduktion. I slutet av fas 2 dr barnets perception fordndrad sa att
formégan att uppticka fonetiska signaler i forstaspréket dr béttre, medan formagan att
uppticka frimmande fonetiska monster dr forsvagad. I fas 3 forstarker den sprakspecifika
fonetiska perceptionen tre olika formagor: formagan att uppfatta fonotaktiska monster,
formagan att segmentera ord och formégan att diskriminera fonetiska detaljer i tidigt sprék. I
borjan av fas 4 har analysen av sprékinflodet skapat relativt stabila neurala representationer. |
tidig barndom dr de neurala nitverken inte fullstindigt utvecklade och begransar darfor inte
inldrningen. Hos vuxna 4r representationerna diremot stabila varfor det inte automatiskt
skapas nya neurala strukturer nér vuxna exponeras for nya sprék. Plasticiteten beror pd
stabiliteten hos de underliggande perceptuella representationerna, och dven graden av neural

forbindelse. (Kuhl m.fl. 2008: 989-992.)

2.2.4 Faktorer som paverkar uttalsinldrningen

Vér formaga att uppfatta sprakliga enheter 1 sprakflodet grundar sig pd hjarnans forméga att
bilda minnesspar baserat pd informationen som o6rat formedlar. Nér en viss signal upprepas,
andras de synaptiska sambanden mellan nervceller i hjdrnan sa att vissa samband forstédrkas
medan andra forsvagas. P4 det hir séttet utvecklas ljudsystemet. (Aaltonen & Tuomainen

2005: 43).
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Uttalsinldrningen paverkas av méinga olika faktorer (Bannert 2004: 74). Enligt Kuronen och
Kautonen (2021: 93) omfattar detta t.ex. inldrarens forstasprak, miljon dér hen ldr sig uttalet

och hens personliga egenskaper. Faktorerna sammanfattas 1 bild 3.

Inldrnings-
Omfattning av miljo
L2-anvéndning Motivation
Kunskaper i Kognitiva och
andra sprak motoriska fardigheter

L1 Formell undervisning

L2-UTTALS-

Alder INLARNING Personlighet

Bild 3 Sammanfattning av faktorer som péverkar uttalsinldrningen. (Kautonen och Kuronen 2021: 94)

Enligt Kautonen och Kuronen (2021: 94-96) ér en viktig faktor inldrarens dlder. I svenskan
anvands bade begreppen inldrningsélder och startalder. Skillnaden mellan dessa ar att
inldrningséldern syftar pé tidsperioden dé inlérningen sker, medan startdldern syftar pa
tidpunkten da inldrningen borjar. Dessutom anvéinds termen ankomstélder om inldrningen har
skett 1 en ny miljo som dr malspraklig. Det har &ven ansetts finns en kritisk period 1
barndomen under vilken ett nytt sprak maste inldras, efter vilken det dr omojligt att léra sig
behérska ett sprak pa ett modersmalsenligt sétt (se Critical Period Hypothesis, CPH,
Lenneberg 1967). Denna teori har fétt stod av att barn tycks vara béttre pa att ldra sig nya
sprak, vilket har ansetts bero pa hjarnans mognadsfordndringar som &r aldersbetingade. Barn
har storre plasticitet 1 hjdrnan 1 delar som anvénds vid sprékbehandling. Det har emellertid
visat sig att teorin dr bristféllig. Det finns ingen alder som ar kritisk eller den enda avgorande
for inldrningen av ett nytt sprik. Flera studier har dock visat att barn faktiskt verkar ha en
hogre formaga dn vuxna att ldra sig uttal, och sprak i allménhet. I stillet for kritisk period
talas det darfor numera om sensitiv dlder eller period. Exempelvis har Diaz m.fl. (2012) visat
att olikheter 1 graden av inldrning av ett andrasprak inte kan forklaras bara med faktorer som

aldern da inldrningen borjar eller generella sprakforhallanden.
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Forskning har samtidigt visat att vuxna jimfort med barn ocksa har vissa fordelar i borjan av
inldrningen. De har kognitiva fardigheter och livserfarenhet som de kan utnyttja, och de ér
battre pa att anvinda inldrningsstrategier. Dessa fordelar géller dock frédmst inldrningen av
morfologi och syntax, inte uttal. Inldrarens alder spelar sdlunda en viktig roll vid
uttalsinldrning, men kan inte sdgas ha en avgorande betydelse for den. (Kautonen & Kuronen
2021: 96-96.) For mer information om forskning i vuxna andraspraksinlérares perception av

fonetiska kontraster, se Strange och Shafer (2008).

En annan faktor som péaverkar uttalsinldrningen &r inldrarens forstasprak. Grupper med olika
forstasprak kan ha olika grader av svérigheter vid andraspraksinlarning. Typen av svarigheter
skiljer sig ocksa at, till exempel &r finsksprakiga inldrare vana vid ett kvantitetssystem, sa
kvantiteten i svenska ir inte sirskilt svart for finsksprakiga inldrare. Aven inlirarens
kunskaper i andra sprik férutom andraspraket kan paverka inlérningen av uttal. Kunskaper i
andra spréak kan leda till att likheter mellan spraken frdmjar antingen inldrningen eller orsakar
felaktigt uttal. Detta kan ske antingen medvetet eller omedvetet, men oftast sker det

omedvetet. (Kautonen & Kuronen 2021: 96-97.)

Uttalsinldrningen paverkas ocksa av hur mycket inldraren anvinder andraspriket. Bra
inldrningsresultat nds snabbare nér inldraren anvander malspraket oftare. Detta géller ocksa
for uttalet. Nar inldraren Gvar artikulationen ofta genom att tala malspraket, kan uttalsdragen i
andrasprdket snabbare automatiseras. Abrahamsson och Hyltenstam (2006) visar dock hur
anvindning av forstaspraket spelar en marginell roll for avancerade talares tal i andraspréket.
Det verkar alltsa vara viktigare hur mycket andraspraket anvénds, inte hur mycket

forstaspraket anviands. (Kautonen & Kuronen: 2021: 98.)

En annan faktor som har visats ha en paverkan p4 uttalsinldrningen &r inldrningsmiljon.
Inldrarens mojligheter att anvéinda mélspriket och fi infldde beror pa om hen bor eller vistas
langre tider 1 en miljo dir mélspréiket talas. Att leva i en malspraklig milj6 kan leda till hog
motivation hos inldraren eftersom hen behdver andraspraket 1 vardagen. Motsvarande
motivation finns troligen inte nér spraket inlérs genom formell undervisning i icke-

malspraklig miljo. (Kautonen & Kuronen 2021: 98.)

Motivation &r ocksd en viktig faktor vid uttalsinldrning. Den leder till att inldraren dr mer
intresserad av att lira sig spraket och anvénder mer tid pé att uppna inldrningsresultat.

Motivationen kan ha sitt ursprung 1 inldrarens eget intresse for sprékinldrning eller 1 attityder
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hos andra i inldrarens liv. Jdhi m.fl. (2015) som undersokt sprakintressets paverkan pa
inldrningen av ljudet /4/ hos gamla inldrare visar att inldrningen &r léttare for de inlérare som
ar intresserade av sprak én for de som inte ar det. (Kautonen & Kuronen 2021: 98-99.) Enligt
Piske m.fl. (2001) har motivationen ocksé visat sig paverka uttalsinldrningsresultaten i de
flesta undersokningar som fokuserat pa detta. Det har emellertid inte kunnat visas att

motivationen automatiskt skulle leda till ett modersmalsenligt uttal.

Enligt Kautonen och Kuronen (2021: 99-100) ar kognitiva och motoriska fardigheter faktorer
som kan péaverka uttalsinldrningen. Hit hor t.ex. minne, inldrningsstrategier, allméin
intelligens, inlédrningsférmaga och formagan att producera uttalsdrag. Personer med en bra
sprakinlarningsformaga har ofta vilutvecklade motoriska och kognitiva fardigheter. Som
Abrahamsson och Hyltenstam (2008) visat dr sprakbegdvningen hég hos personer som har
paborjat inldrningen av ett sprik i senare dlder men dnda har natt en nistan modersmélsenlig
niva i behdrskningen av spraket. Sprakbegavning omfattar flera olika kognitiva fardigheter,
som t.ex. formaga att dra slutsatser om sprakliga regler och grammatiska funktioner, forméga
att kunna f6rbinda ljud och grafiska symboler och forméga att minnas ljud och ljudsekvenser

(se ocksd Abrahamsson 2009: 218-222).

Inlérning av uttal stdds av olika processer som har med uppmérksamhet, talkontroll och
minne att gora. Det forekommer dock individuell variation. Korttidsminnet antas spela en roll
for formégan att imitera, och formégan att imitera kan i sin tur gynna inldrningen av uttal.
(Tergujeff & Kautonen 2017: 30.) Alivuotila m.fl (2008: 138—139) visar vidare att inldrarnas
sprakliga bakgrund paverkar deras forméga att uppfatta och imitera enskilda sprékljud. Vi
imiterar inte vokalers akustiska egenskaper ndr vi imiterar syntetiska vokaler, utan de
gestuella modeller som finns 1 vdra hjdrnor och som vi anvénder for att producera och
uppfatta tal. Modellerna utvecklas 1 enlighet med modersmalet, vilket innebir att det
fonologiska systemet i modersmaélet paverkar den sprakliga bearbetningen. Flera
personlighetsfaktorer har ocksé visats spela en roll vid uttalsinldrning, t.ex. empatiférméga,
Oppenhet och pratsamhet. Det finns dock ingen klar kausalitet mellan dessa faktorer och battre

uttalsinldrning. (Ullakonoja & Dufva 2016: 7.)

Ytterligare en faktor som péverkar uttalsinldrningen dr den uttalsundervisningen man far.
Ovning och explicit undervisning presenteras vidare i foljande avsnitt (2.3) dér jag diskuterar

tidigare forskning inom detta omréde.
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2.3 Tidigare forskning

En faktor som paverkar uttalsinldrningen &r explicit undervisning och dvning. Det har visats
att anvisningar och 6vning leder till béttre uttal. Det finns dock ocksé beldgg for att
undervisning i vissa fall inte lett till en positiv effekt vid inlarningen, men detta kan bero pa
att uttalet inte getts en stark roll i sprakundervisningen. (Kautonen & Kuronen 2021.) I detta
avsnitt presenterar jag tidigare forskning som har gjorts om detta for att ytterligare visa den

teoretiska bakgrunden for min undersékning.

Stimulusorden som jag anvinder i min unders6kning har anvénts ocksa i tidigare forskning.
Taimi m.fl. (2014) har undersokt hur unga barn lér sig att producera en frimmande vokal i en
pseudoordkontext. Resultaten visar att barn kan lira sig att producera en ny vokal efter tre
ovningssessioner. Saloranta m.fl. (2015) har undersokt unga finska vuxna inldrares
uttalsinldrning med explicit undervisning och 6vning. Resultaten visar att informanterna kan
lara sig att producera vokalljudet redan efter den forsta Gvningssessionen. Jahi m.fl. (2015)
har undersokt hur auditiv 6vning paverkar gamla inldrares sprakproduktion i andraspraket och
om sprakorienterade aldringar kan ha mer nytta av 6vning jamfort med de som inte har ett
intresse av sprakinlarning. Undersokningen visar att det kan vara léttare for aldringar som har
ett sprakintresse att ldra sig att producera frimmande fonem. Peltola m.fl. (2015) har
undersokt om vilseledande ortografi eller fonemisk transkription paverkar hur finska inlérare
lar sig att producera ett frimmande sprakljud i en pseudoordkontext. I undersokningen
anvandes ocksa lyssna och upprepa-6vning sa att informanterna i en av grupperna fick se
ortografiska representationer av stimulusorden och informanter i den andra gruppen fick se
fonemiska transkriptioner av orden. Resultaten visar att den ortografiska representationen ér
vilseledande vid inldrningen av ljudet, vilket visar att visuell information dr mycket viktig vid
uttalsinldrning. Peltola m.fl. (2017a) har undersokt om bara exponering for auditiv stimulation
kan resultera 1 dndringar 1 produktion av ljud. Tvé informantgrupper exponerades for
fraimmade ljudkontraster i en pseudoordkontext. Den forsta gruppen lyssnade bara pa orden
medan den andra gruppen lyssnade och upprepade orden. Resultaten visar inga statistiskt
signifikanta skillnader mellan gruppernas F1- och F2-vérden. I bada grupperna skedde dock
andringar 1 standardavvikelsevirden, vilket visar att produktionen dndrades. Detta visar att
bada dvningsprocedurerna kan ha en effekt pd inldrningen av produktion, och att det
motoriska systemet kan dndras genom bara auditiv stimulation. Peltola m.fl. (2017b) har
undersokt om en kort produktionsévning resulterar 1 artikulatoriska dndringar. Resultaten

visar att det kan finnas betydande skillnader mellan tva grupper med olika modersmal. En kort
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Ovning racker nddvéndigtvis inte for att forstasprakssystemen ska éndras. Peltola m.fl. (2020)
har undersokt effekten av tva olika 6vningsprocedurer pd produktionen och identifikationen
av vokaler i andraspréket i en pseudoordkontext. Den forsta gruppen gjorde en lyssna och
upprepa-ovning medan den andra gruppen rdknade antalet stimulusord i samma stimulusserie.
Resultaten visar att lyssna och upprepa-6vningen ledde till &ndringar i bade produktion och
identifikation, medan att bara rdkna ordet-6vningen inte ledde till nigra inlarningseffekter.
Detta antyder att den motoriska upplevelsen vid upprepning av ord spelar en betydande roll
for sprakinldrningen. Immonen m.fl. (2021) har undersokt effekten av musikorienterad
utbildning pa finska barns formaga att lara sig att uttala frimmande ljud. Informanterna
bestod av barn i en vanlig klass och barn som deltog i en musikorienterad klass. Resultaten
visar att uttalet andrades i bada grupperna redan efter den forsta 6vningsdelen. Detta visar att
barn har nytta av passiv auditiv 6vning vid inldrning av frimmande ljud, oavsett om de deltar
i en musikorienterad klass eller inte. Immonen m.fl. (2022) har ocksa anvént lyssna och
upprepa-ovning med barn i dldern 6—7. Resultaten visar att informanternas uttal av /4/
dndrades efter den forsta dvningsdelen till att bli mer enligt den akustiska modellen, och
forblev s& under hela testet. Detta visar att barn kan ldra sig att producera en frimmande
vokalkontrast med hjdlp av en lyssna och upprepa-6vning, och darmed léra sig
vokalkontraster fastéin exponeringen for ljud i andraspraket 4r mycket begrinsad. Immonen
m.fl. (2023) har undersokt barn som har finska som modersmél. Informanterna horde
akustiska stimuli och fick se ortografiska representationer sa att de pseudoord som innehdll
/8/ visades samtidigt med den ortografiska representationen <u>. Resultaten visar att inldrning
av det fraimmande ljudet skedde, och att den vilseledande ortografiska representationen inte
drog bort uppmirksamheten fran den akustiska formen. Informanterna liarde sig nya ljud

snabbare med ortografiska representationer dn utan dem (jfr Peltola m.fl. 2015).

Tidigare forskning omfattar 4ven undersékningar med olika metoder. Tamminen m.fl. (2015)
har undersokt hur en tre dagar lang lyssna och upprepa-6vning paverkar sprakperception och
om Ovningen resulterar i nya minnesspar. Efter 6vningen larde sig informanterna att uppfatta
en ny ljuddistinktion. Ovningen ledde till signifikanta &ndringar i MMN-respons (mismatch
negativity). Beteendemassiga indikatorer uppvisade ocksa forbéttring. Resultaten visar att
betydande sprékinldrningseffekter kan uppnds som resultat av lyssna och upprepa-6vning i
vuxna inldrare. Tamminen och Peltola (2015) har undersokt universitetsstuderandes
minnesspér for sprakkategorier 1 andraspraket, samt om deras beteendeméssiga perception kan

forbattras och om minnesspar kan forstirkas med 6vning. Resultaten visar att informanternas
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MMN-respons blev forstirkt och granserna mellan kategorier blev mer konsistent efter lyssna
och upprepa-6vningen. Reaktionstiderna blev ocksa kortare och diskrimineringssensitiviteten
Okade. Inldrarnas perception forstarks alltsa av lyssna och upprepa-6vning, bade pa det
beteendemaéssiga och psykofysiska planet. Iverson m.fl. (2012) har undersokt om auditiv
O6vning med hogvariabilitet kan gynna inlédrningen hos erfarna andrasprakstalare av engelska
som redan exponerats for naturlig variation i sin vardagliga anvdndning av engelska.
Resultaten visar att 6vning leder till inldrning som skiljer sig fran kunskaper som inlérs i mera
naturliga situationer. Saito (2012) har analyserat tidigare forskning om effektiviteten hos
uttalsundervisning i andraspraket. Resultaten visar att undervisning enligt tidigare forskning

ar effektivt.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att tidigare forskning inom omrédet visar att explicit
undervisning och 6vning kan leda till inlérning av frimmande ljud. Studier som har anvént
samma typ av stimuli som anvénds i denna undersokning har visat att barn och unga vuxna
kan ldra sig ett nytt ljud genom 6vning och att dldringar som har ett intresse for sprak kan ha
mer nytta av dvning dn de som inte har det. Ytterligare har det visats att inlérning kan ske hos
barn fastdn exponeringen for ljud i andraspraket dr mycket begransad. Det har ocksé visats att
visuell information &r viktig vid uttalsinldrning. Samtidigt har det visats att vilseledande
ortografisk representation inte nddvindigtvis drar bort uppméarksamheten frén ljudets
akustiska form. Tidigare forskning visar sélunda att det motoriska systemet kan &dndras genom
bara auditiv stimulation. Det har dock ocksa visats att den motoriska upplevelsen i upprepning
av ord ldr ha en betydande roll i sprakinldrningen. I foljande avsnitt kommer jag presentera

materialet och metoden som jag anvinde i min undersokning.
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3 Material och metod

I detta kapitel presenterar jag materialet och metoden i min undersokning. I avsnitt 3.1
presenterar jag information om informanter som tog del i undersokningen. Efter det, i avsnitt
3.2, presenterar jag materialinsamlingen. Detta avsnitt bestar av information om stimuli
(3.2.1), proceduren som jag anvdnde i undersokningen (3.2.2) samt etiska aspekter av
undersdkningen (3.2.3). Slutligen presenterar jag den akustiska (3.3) och statistiska (3.4)

analysen som jag har gjort av materialet.

3.1 Informanter

Informanterna i denna undersokning indelas i tvd grupper. En av grupperna bestér av
forstadrsstuderande med nordiska sprdk som huvuddmne eller bidimne (Grupp 1), och den
andra av hogskolestuderande som inte studerar sprdk som huvuddmne (Grupp 2). Alla
informanter har finska som modersmal och har inte bott stadigvarande i de 6vriga nordiska
lander forutom Finland. Flera av informanterna har kunskaper i andra sprak forutom finska
och svenska. Alla informanter fyllde in en blankett innan inspelningen och gav sitt samtycke
till att informationen kan anvinds 1 denna undersdkning samt i eventuella framtida

undersokningar. Blanketten finns som bilaga i slutet av denna avhandling.

Informanterna i Grupp 1 ar mellan 18 och 26 ar gamla och gruppen bestar av 13 personer, 11
kvinnor och 2 mén. En av informanterna utesluts frdn analysen pa grund av fysiska faktorer
som kan ha pdverkat hens uttal. Det slutgiltiga antalet av informanter 1 Grupp 1 &r saledes 12.
Informanterna uppger att de inte studerar eller har studerat andra sprak forutom nordiska
sprak som bi- eller huvudédmne pa universitetsniva, och att de inte har studerat fonetik,
forutom grundkursen som dr obligatorisk for alla sprakstuderande. Alla informanter anger bra
hélsotillstdnd och normal horsel. Informanterna uppger ocksé deras vakenhet vid
inspelningen, 4 informanter uppger att de dr pigga medan 7 informanter &r trétta, och en
informant dr bade pigg och trétt. Inga informanter uppger vara mycket pigga eller mycket
trétta. 2 informanter har vistats utomlands i andra nordiska ldnder under korta perioder, men
inga har bott utomlands stadigvarande. Informanterna uppger att de inte har oralmotoriska

storningar eller storningar 1 tal- eller sprakutveckling, forutom lindriga talfel i barndomen.

Informanterna 1 Grupp 1 ar forstadrsstuderande vilket innebér att de inte dnnu har fatt mycket

erfarenhet i sprakstudier pa universitetsniva, men de anvénder svenska relativt mycket pa
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grund av sina studier. 3 informanter uppskattar att de behérskar svenska tillrackligt bra for att
kunna klara sig i de flesta situationerna i vardagen. Ytterligare 4 informanter uppskattar att de
behérskar svenska tillrackligt bra for att kunna klara sig 1 nistan alla situationer. 5 informanter
uppskattar att de har utmairkta kunskaper i svenskan. Inga informanter uppger att de inte kan
svenska eller att de bara kan grunderna i svenskan. 6 informanter uppger att de anvénder
svenska flera gdnger i veckan medan 6 informanter uppskattar att de anvénder svenska

dagligen. Inga uppger att de anvinder svenska bara pa veckolig basis eller mera séllan én sa.

Informanterna i Grupp 2 ar mellan 20 och 29 ar gamla och gruppen bestar av 14 personer, 9
kvinnor och 5 mén. En av informanterna utesluts fran analysen pa grund av fysiska faktorer
som kan ha paverkat hens uttal. Saledes &r det slutgiltiga antalet informanter 13 i Grupp 2.
Informanterna uppger att de inte studerar eller har studerat sprak som huvudédmne pa
universitetsniva, och att de inte har studerat fonetik. De uppger ocksé ha bra hilsotillstdnd och
normal horsel. Informanterna uppger deras vakenhet, 2 informanter uppger att de dr mycket
pigga, 9 informanter att de dr pigga och 3 att de &r trotta vid inspelningen. Inga informanter
uppger att de 4r mycket trotta under inspelningen. 11 informanter i Grupp 2 uppger att de inte
har bott i andra lander forutom Finland. 3 informanter har bott i andra ldnder i cirka ett ar,
men inte 1 de dvriga nordiska lander. Informanterna uppger att de inte har oralmotoriska

storningar eller storningar i tal- eller sprakutveckling, féorutom lindriga talfel i barndomen.

I Grupp 2 uppskattar 8 informanter att de behédrskar grunderna i svenskan, medan 5
informanter uppger att de behérskar svenska tillrackligt bra for att kunna klara sig i de flesta
vardagliga situationer. En av informanterna uppger att hen har utmarkta kunskaper i svenskan.
Informanterna uppskattar ocksa deras sprakanvindning i vardagen. En av informanterna
uppskattar att hen aldrig anvénder svenska. 7 informanter uppger att de anviander svenska
ndgra ginger i aret, medan 5 informanter uppskattar att de anvinder svenska en ging 1
madnaden. Bara en informant uppger att hen anvinder svenska pa veckolig basis. Inga

informanter 1 grupp 2 uppskattar att de anvénder svenska flera génger 1 veckan eller dagligen.

3.2 Materialinsamling

3.2.1 Stimuli

Stimuli 1 denna undersdkning ar tva semisyntetiska pseudoord, /ta:ti/ och /ty:ti/. Dessa ord ér
identiska forutom den forsta vokalen, som i det forsta ordet dr det svenska /4/, och i det andra,

/y/. Malvokalen i denna undersokning dr /4/. Badda stimulusord &r 624 ms langa.
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Formantvérden i /4/ dr F1=338 Hz, F2=1258 Hz och F3=2177 Hz. I /y/ r formanterna
F1=269 Hz, F2=1866 Hz och F3=2518 Hz. Formantviarden mittes i mitten av vokalen. I bada
vokaler dr grundtonsfrekvensen 126 Hz. (Taimi m.fl. 2014: 1232.) Virden av F2 paverkas
framst av tungans framre-bakre l4ge 1 munnen, och den utgor den storsta skillnaden mellan /w/
och /y/. Skillnaden pa F2 virden mellan stimulusorden visas i spektrogram som presenteras

nedan.
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Bild 5 Spektrogram av stimulusordet /ty:ti/.

I skapandet av stimuli anvindes metoden Semisynthetic Speech Generation (SSG) (Alku m.fl.
1999: 1332). SSG ér en metod som anvéinder naturligt tal och metodologin inom digitala
signalbehandling for att simulera ménsklig talproduktion. I SSG anvénds en inspelning av ett
sprékljud som en excitering for ett digitalt filter som modellerar filtreringseffekten hos
ansatsroret. Det semisyntetiska ljudet skapas genom att uppskatta effekten som lapparnas
stdllning har pa ljudet. Pa det hir séttet kan SSG anvéndas for att skapa ett semisyntetiskt

sprakljud som har den d6nskade formantstrukturen.
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Eftersom den hir metoden anvénds har stimulusorden identiska akustiska och prosodiska
egenskaper, som till exempel intonation och ljudkvalité. Den enda skillnaden mellan orden &r
formantvérden i den langa vokalen. Fast bada stimulusord ar semisyntetiska, later de som
naturligt tal. (Taimi m.fl. 2014: 1231.) F6r en mer detaljerad beskrivning av SSG, se Alku

m.fl. (1999). For mer information om skapandet av stimulusorden, se Taimi m.fl. (2014).

3.2.2 Procedur

Proceduren i denna undersdkning dr en lyssna och upprepa-6vning som utfoérs under en
session. Proceduren bestar av inspelningsdelar och 6vningsdelar i viaxlande ordning.
Sessionen borjar och slutar med en inspelning. Allt som allt bestar sessionen av fyra
inspelningsdelar och tre 6vningsdelar. I bada delarna bes informanterna att upprepa de orden
som de hor. I inspelningsdelen hor informanterna bdda orden 10 génger i véxlande ordning,
och 1 6vningsdelen hor de bada orden 30 ganger. I bade inspelningsdelen och dvningsdelen &r
det 3 sekunder tystnad mellan orden. Informanterna hor och upprepar stimuli sammanlagt 260
ganger. Innan den forsta inspelningsdelen far informanterna hora bada orden tre génger for att

kunna justera volymen och bekanta sig med undersdkningen. Proceduren presenteras ndrmare

nedan (tabell 1).

Stimuli presenteras och spelas in med programmet Sanako Study Recorder (version 9.3.2.0)
pa ett béarbart laboratorium pa en barbar dator. Det anvénds Beyerdynamic MMX 300 horlurar
med mikrofon och ett Asus Xonar U3 ljudkort. Hela unders6kningen utfors i ett ljudddmpad
laboratorium hos liroimnet fonetik vid Abo universitet i Learning, Age & Bilingualism-

laboratoriet (LAB-lab).



Tabell 1 Deskription av proceduren.

Forsta métningen (Spelas in)

10 x /ta:ti/ och 10 x /ty:ti/ i vixlande ordning
y

Forsta ovningen (Spelas inte in)

30 x /ta:ti/ och 30 x /ty:ti/ 1 véixlande ordning
\

Andra métningen (Spelas in)

10 x /ta:ti/ och 10 x /ty:ti/ 1 véxlande ordning
\

Andra évningen (Spelas inte in)

30 x /ta:ti/ och 30 x /ty:ti/ 1 véxlande ordning
\

Tredje mitningen (Spelas in)
10 x /ta:ti/ och 10 x /ty:ti/ i vixlande ordning
\

Tredje 6vningen (Spelas inte in)
30 x /ta:ti/ och 30 x /ty:ti/ i vixlande ordning
N\

Fjiarde métningen (Spelas in)

10 x /ta:ti/ och 10 x /ty:ti/ i vixlande ordning

3.2.3 Etiska aspekter

Innan inspelningens bdrjan fir informanterna veta om inspelningens innehéll och lingd.
Informanterna har mojlighet att ta en paus eller avbryta testet nar som helst. Deltagning i
undersokningen dr helt frivilligt. Informanternas namn eller andra personliga uppgifter
anviands inte 1 analysen, utan informanterna identifieras med hjélp av koder. Enskilda

informanter kan alltsa inte kopplas till eller identifieras utifrdn undersdkningens resultat.
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Informanterna far inte information om andra informanter som har deltagit i undersdkningen.

Alla informanter fyller in en blankett innan inspelningen och ger sitt samtycke till att

informationen kan anvéndas 1 denna unders6kning samt i eventuella framtida undersékningar.

Blanketterna som informanterna fyllde 1 forvaras hemligt.



Undersdkningen utfors hos ldrodmnet fonetik vid Abo universitet i Learning, Age &
Bilingualism-laboratoriet (LAB-lab). Undersokningsprotokollet har godkints av den etiska

kommittén vid Abo universitet.
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3.3 Analys

Analysen av materialet bestar av akustisk analys som foljs av statistisk analys. Akustisk
analys gors av alla beldgg av orden som informanterna upprepar. Formantvarden av FO, F1
och F2 mits. Den akustiska analysen gors med programmet Praat (Boersma & Weenik 2023,
version 6.3.06). Ett skript anvédnds for att méta formantvéarden av F1 och F2, samt FO. Den
exakta méatningspunkten viljs manuellt for att sékerstélla korrektheten i métningarna.
Medelvirden och standardavvikelser rdknas av formantvarden och dessa tal anvinds for att

gora den statistiska analysen.

Den statistiska analysen i denna undersokning gors med programmet IBM SPSS Statistics
(version 29.0.0.0). Variansanalys (ANOVA) av materialet anvinds for att utreda den
statistiska signifikansen av resultatet av den akustiska analysen. Grundtonsfrekvensers (FO)
stabilitet sdkerstills, men ingen statistisk analys gors av dessa. Den statistiska analysen
koncentreras pa F1- och F2-virden samt deras standardavvikelser. Resultatet av den

statistiska analysen presenteras i f6ljande kapitel.
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4 Resultat

I detta kapitel presenterar jag resultaten av den statistiska analysen som jag har gjort av
materialet. Jag borjar med resultaten av statistisk analys av medelvérden (4.1) och ddrefter
presenterar jag resultaten av analys av standardavvikelser (4.2). Slutligen sammanfattar jag

resultaten av den statistiska analysen.

4.1 Analys av medelvirden

Den statistiska analysen borjade med att sékerstélla att data &r normalfordelade. Sedan
granskades medelvirden av F1- och F2-virden 1 bdda undersokta vokalerna. Dessa
presenteras i tabell 2 och 3 nedan. Av dessa virden ér F2 sérskilt intressant eftersom F2

framstéller tungans frimre-bakre lage i munnen, och utgor den storsta skillnaden mellan /&/

och /y/.

Tabell 2 Medelvirden av F1- och F2-virden (Hz) i olika métningar i Grupp 1 (studerande i nordiska
sprak) (n=12).

Mitning 1 Mitning 2 Mitning 3 Mitning 4
/ta:ti/ Fl1 389 394 395 401
F2 1364 1405 1466 1412
/ty:ti/ F1 380 382 388 390
F2 2019 1967 2017 2006

Tabell 3 Medelvirden av F1- och F2-véarden (Hz) i olika métningar i Grupp 2 (6vriga studerande)
(n=13).

Mitning 1 Mitning 2 Maitning 3 Mitning 4
/ta:ti/ F1 385 393 397 399
F2 1405 1462 1460 1460
/ty:ti/ Fl1 380 382 387 379

F2 1973 1967 1979 1997
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Utvecklingen av F1- och F2-vérden i pseudoordet /ta:ti/ mellan de olika métningstillfillen
samt minimum- och maximumvirden och standardavvikelser granskades nirmare. Dessa

presenteras i tabell 4 och 5.

Tabell 4 F1- och F2-virden (Hz) av Grupp 1 (studerande i nordiska sprak) i pseudoordet /ta:ti/ (n=12).

Mitning Medelvirde Minimum Maximum Standardavvikelse
F1 1 389 310 461 42

2 394 341 467 39

3 395 339 482 47

4 401 349 464 37
F2 1 1364 1241 1703 126

2 1405 1139 1805 206

3 1466 1231 1857 176

4 1412 1184 1665 149

Tabell 5 F1- och F2-véirden (Hz) av Grupp 2 (6vriga studerande) i pseudoordet /ta:ti/ (n=13).

Maitning Medelvirde Minimum Maximum Standardavvikelse
F1 1 385 318 469 40

2 393 341 464 36

3 397 335 468 40

4 399 322 486 45
F2 1 1405 1101 1596 153

2 1462 1070 2028 259

3 1460 1177 1959 218

4 1460 1177 1920 191

Sedan gjordes separata variansanalyser (ANOVA) av medelvédrdena av F1- och F2-vdrden
med variabler Grupp (Grupp 1, Grupp 2), Ord (/ta:ti/, /ty:ti/) och Métning (Métning 1,
Mitning 2, Métning 3, Métning 4). Forst gjordes analys av F2-virdena. I analysen hittades det

inga statistiskt signifikanta skillnader i formantvdrdena mellan grupperna. Variansanalys av
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F2-virdena visade en huvudeftfekt for variabeln Ord (F(1,23)=188,565, p<0.001, n§=O.891),
vilket betyder att informanterna uttalade orden pa olika sétt. Analysen av medelvirden av F2-
vardena visade ocksé en tendens mot interaktionseffekt mellan Ord och Métning
(F(3,69)=2,657, p=0.055, n§=0. 104), vilket indikerar att utvecklingen av produktionen av
orden skiljer sig till f6ljd av 6vning. Variansanalys av F2-vdrdena inom bdda orden under alla
mitningar visade inga statistiskt signifikanta resultat. Detta betyder att F2-vdrdena inom
orden dndrade inte pa ett statistiskt signifikant sdtt mellan de olika métningarna. Néarmare
analys gjordes av F2-viardena mellan de olika métningarna samt av de olika stimulusorden

mellan métningar for att undersoka resultaten vidare.

Variansanalys gjordes av F2-vdrdena i bdda orden mellan olika par av métningar. En
huvudeffekt for Ord visades i alla jimforda par av métningar (Métning 1 och 2:
F(1,23)=166,285, p<0.001, n7=0.878; Mitning 1 och 3: F(1,23)=194,397, p<0.001,
1n5=0.894; Mitning 1 och 4: F(1,23)=210,216, p<0.001, n5=0.901; Mitning 2 och 3:
F(1,23)=143,689, p<0.001, n2=0.862; Mitning 2 och 4: F(1,23)=167,287, p<0.001,
1n7=0.879; Miitning 3 och 4: F(1,23)=180,197, p<0.001, n2=0.885). Detta betyder att i alla
mitningar producerades bada orden pé olika sitt, vilket &r i enlighet med tidigare analys.
Ytterligare visades det en interaktionseffekt mellan Ord och Métning (F(1,23)=5,377,
p=0.030, nf,ZO. 189) mellan Mitning 1 och 2 samt en huvudeffekt for Métning
(F(1,23)=5,880, p=0.024, n129=0.204) och en interaktionseffekt mellan Ord och Mitning
(F(1,23)=5,727, p=0.025, n129=0.199) mellan Métning 1 och 3. Niarmare analys gjordes av bada

orden for att undersoka resultaten vidare.

Analys av F2-virden 1 /ta:ti/ mellan olika par av métningar visade en huvudeftekt for Métning
mellan Métning 1 och 3 (F(1,23)=7,733, p=0.011, n,2,=0.252). Detta betyder att det fanns
signifikanta skillnader mellan F2-virdena mellan Mitning 1 och 3. Den hir effekten visades
dock inte mellan Métning 1 och 4. Som det framgér av tabell 2 och 3, har F2-virdena en
stigande riktning 1 badda grupperna, men 1 Grupp 2 var dndringen mer stabil. Analys gjordes
ocksa av F2-vidrden i /ty:ti/ mellan olika par av métningar. Det visades en huvudeffekt for
Mitning mellan Mitning 1 och 2 (F(1,23)=4,386, p=0.047, nf,=0.160), 2och3
(F(1,23)=7,994, p=0.010, n2=0.258) samt 2 och 4 (F(1,23)=4,851, p=0.028, n7=0.174). Detta
betyder att det fanns statistiskt signifikanta skillnader i F2-virden i /ty:ti/ mellan de

ovanndmnda métningarna.
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Variansanalys av medelvirden av F1-véirdena visade en huvudeffekt for Ord (F(1,23)=13,494,
p=0.001, n%,=0.370) samt Métning (F(3,69)=3,407, p=0.022, nf,ZO. 129). Detta betyder att
informanterna uttalade orden pa olika sétt och att medelvédrden av formantvérdena édndrade pa
ett statistiskt signifikant sétt mellan de olika méatningarna. Analys av F1-vérden i vokalen 1
/ta:ti/ mellan de olika mitningarna visade en huvudeffekt for Méatning (F(3,69)=4,554,
p=0.006, nf,ZO. 165). Detta betyder att F1-varden dndrade pé ett statistiskt signifikant sétt

mellan de olika métningarna i /ta:ti/.

Narmare analys av F1-védrdena i bada orden mellan olika par av méitningar visade en
huvudeffekt for Ord i alla jamforda par av mitningar (Métning 1 och 2: F(1,23)=10,959,
p=0.003, nf,=0.323; Mitning 1 och 3: F(1,23)=8,942, p=0.007, n?,=0.280; Mitning 1 och 4:
F(1,23)=10,297, p=0.004, n2=0.309; Mitning 2 och 3: F(1,23)=12,053, p=0.002, n5=0.344;
Mitning 2 och 4: F(1,23)=12,831, p=0.002, n§=0.358; Mitning 3 och 4: F(1,23)=9,756,
p=0.005, nf,=0.298). Detta betyder att 1 alla métningar producerades bada orden pa olika sitt,
vilket ocksa har framgatt av tidigare analys. Ytterligare visades det en huvudeffekt for
Mitning mellan Métning 1 och 3 (F(1,23)=4,738, p=0.040, n12,=0.171) samt 1 och 4
(F(1,23)=7,189, p=0.013, n12,=0.238). Efter detta gjordes separata analyser av F1-virdena i
bada orden. Analys av F1-vérden i /ty:ti/ mellan olika par av métningar visade inga statistiskt
signifikanta resultat, medan analys av /ta:ti/ visade en huvudeffekt for Métning mellan
Miitning 1 och 3 (F(1,23)=4,365, p=0.048, n7=0.160) samt 1 och 4 (F(1,23)=7,934, p=0.010,
n,z,=0.25 6). Detta betyder att virden pd F1 i /ta:ti/ har dndrat pa ett statistiskt signifikant satt
mellan de ovannimnda métningarna. Andringen pa F1-virden mellan dessa mitningar #r dock

relativt liten (se tabell 2 och 3).

Sammanfattningsvis kan det konstateras att analysen av medelvérden av formantvérdena gav
inga statistiskt signifikanta skillnader mellan utvecklingen av vokalproduktionen mellan
grupperna. Analysen visade att informanter i bada grupperna kunde konsekvent avskilja
vokalerna 1 stimulusorden. Bada grupperna producerade bada vokalerna pd samma sitt,
inklusive mélvokalen /&/. Det hittades signifikanta dndringar i medelvérden av F1-virden i
ta:ti/ mellan Métning 1 och 3 samt 4. I F2-vérden i /tu:ti/ hittades det signifikanta skillnader
mellan Mitning 1 och 3 men inte mellan métning 1 och 4. Analysen visade ocksa statistiskt
signifikanta dndringar 1 medelvirden av F2-vérden 1 /ty:ti/ mellan Métning 1 och 2, 2 och 3

samt 2 och 4.



4.2 Analys av standardavvikelser

Efter analys av medelviarden analyserades ocksd medelvirden av standardavvikelserna i
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formantvirdena. Utvecklingen av standardavvikelser av F1- och F2-vérden presenteras i tabell

6 och 7 nedan.

Tabell 6 Medelvirden av standardavvikelser i olika métningar i Grupp 1 (studerande i nordiska sprak)

(n=12).
Mitning 1 Maitning 2 Maitning 3 Mitning 4
/ta:ti/ Fl1 16 15 15 13
F2 163 123 137 122
/ty:ti/ F1 15 17 14 14
F2 84 109 109 105

Tabell 7 Medelvirden av standardavvikelser i olika matningar i Grupp 2 (6vriga studerande) (n=13).

Mitning 1 Mitning 2 Mitning 3 Mitning 4
/ta:ti/ Fl1 15 12 15 15
F2 181 140 145 116
/ty:ti/ F1 15 14 13 12
F2 63 64 62 75

Separata variansanalyser gjordes av standardavvikelserna inom F1 och F2 med variabler

Grupp (Grupp 1, Grupp 2), Ord (/ta:ti/, /ty:ti/) och Mitning (Métning 1, Métning 2, Mitning

3, Mitning 4). Analysen av standardavvikelser av F1-virden visade inga statistiskt

signifikanta resultat och ingen vidare analys gjordes av dessa. Analysen av standardavvikelser

inom F2 visade en huvudeffekt av Ord (F(1,23)=23,197, p<0.001, n§,=0.502). Detta innebar

att standardavvikelserna mellan orden var konsekvent olika. Detta &r i linje med tidigare

analys (se avsnitt 4.1). Analysen visade ocksé en tendens mot interaktionseffekt mellan Ord

och Grupp (F(1,23)=3,678, p=0.068, nf,ZO. 138). Detta indikerar att det finns skillnader mellan

standardavvikelser mellan grupperna. Narmare analys gjordes for att undersoka resultaten

vidare. Det visades ocksa en interaktionseffekt mellan Ord och Métning (F(3,69)=6,115,

p<0.001, n%=0.210). Det hir betyder att det finns statistiskt signifikanta skillnader mellan
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utvecklingen av standardavvikelser av F2-virdena mellan métningar. Vidare analys mellan

olika par av mitningar samt inom orden mellan olika par av métningar gjordes.

Variansanalys av standardavvikelser av F2-vérden 1 /ta:ti/ mellan alla métningar visade en
huvudeffekt for Métning (F(3,69)=4,465, p=0.006, n12,=0. 163). Detta indikerar att
standardavvikelser av F2-vdrden i /tua:ti/ dndrade sig till f6ljd av 6vning. Standardavvikelserna
sjonk i1 bada grupperna men i Grupp 2 var fallandet mer prominent. I Métning 1 var
medelvirdet av standardavvikelser i Grupp 1 ldgre dn i Grupp 2 men 1 Métning 4 ar
medelvérdet 1 Grupp 2 lagre (se tabell 4 och 5). Variansanalys av standardavvikelser av F2-
vérden i /ty:ti/ mellan alla mitningar visade en huvudeftekt for Grupp (F(1,23)=6,128,
p=0.021, nf,=0.210). Detta betyder att det finns statistiskt signifikanta skillnader mellan
utvecklingen av standardavvikelser av F2-vérden 1 /ty:ti/ mellan grupperna. Som det framgér
av tabell 6 och 7, stiger medelvdrden av standardavvikelser i Grupp 1 medan i Grupp 2 forblir

den relativt stabil.

Variansanalys gjordes av standardavvikelser av F2-vdrdena i bada orden hos bada grupperna
mellan olika par av métningar. Det visades en huvudeffekt for Ord mellan alla jimf6rda par
av métningar (Matning 1 och 2: F(1,23)=19,220, p<0.001, nzz,=0.455 ; Métning 1 och 3:
F(1,23)=37,463, p<0.001, n3=0.620; Mitning 1 och 4: F(1,23)=23,809, p<0.001, n7=0.509;
Mitning 2 och 3: F(1,23)=14,031, p=0.001, n§,=0.379; Mitning 2 och 4: F(1,23)=7,389,
p=0.012, n§=0.243; Mitning 3 och 4: F(1,23)=18,236, p<0.001, n129=0.442). Detta betyder att
olikheter mellan standardavvikelser av F2-virden mellan orden var konsekventa. Ytterligare
visades det en interaktionseffekt mellan Ord och Métning mellan Métningar 1 och 2
(F(1,23)=12,097, p=0.002, n7=0.345), 1 och 3 (F(1,23)=5,399, p=0.029, n5=0.190) samt 1
och 4 (F(1,23)=15,538, p<0.001, n12,=0.403). Detta indikerar att det finns skillnader 1
utvecklingen av standardavvikelser av F2-virdena mellan orden i ovanndmnda métningar.
Vidare analys visade inga statistiskt signifikanta resultat 1 standardavvikelser av F2-vérden i
/ty:ti/ mellan olika par av métningar, medan analys av standardavvikelser av F2-virden 1
/ta:ti/ mellan olika par av métningar visade en huvudeffekt for Métning mellan Métningar 1
och 2 (F(1,23)=8,101, p=0.009, n7=0.260) samt 1 och 4 (F(1,23)=10,093, p=0.004,
n12,=0.305). Detta betyder att det finns statistiskt signifikanta skillnader i standardavvikelser av

F2-vérden 1 /ta:ti/ mellan de ovanndmnda métningarna.
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Sammanfattningsvis kan det konstateras att variansanalys av medelvérden av
standardavvikelser visade att standardavvikelser av F2-vérden i /tu:ti/ d&ndrade sig till foljd av
Ovning pa liknande sitt i bada grupperna, medan analys av standardavvikelser av F2-virden i
/ty:ti/ visade statistiskt signifikanta skillnader mellan grupperna. Analys av standardavvikelser
av F2-vérden i /ta:ti/ mellan olika par av métningar visade statistiskt signifikanta skillnader
mellan méitningar 1 och 2 samt 4. Hérnédst kommer jag att diskutera vidare och sammanfatta

de resultaten som presenterades i detta kapitel.
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5 Sammanfattning och diskussion

Syftet med denna undersdkning var att utreda om en bakgrund i svenskstudier har en
paverkan pé inldrningen av uttalet av ett frimmande vokalljud. Detta gjordes genom att
undersoka skillnaderna i inldrningen av ett vokalljud med en lyssna och upprepa-6vning
mellan forstadrsstuderande i nordiska sprak och universitetsstuderande som inte studerar
sprak. Méalvokalen i undersokningen var svenskans /&/, som kan antas vara bekantare for
informanter som studerar nordiska sprdk. Med denna undersdkning ville jag utreda om det
finns skillnader 1 utgdngsnivan i uttalet av /#/ mellan de undersokta grupperna och om uttalet
utvecklas under 6vningen. Jag ville ocksd undersoka om uttalet utvecklas symmetriskt mellan
grupperna for att utreda om en bakgrund i svenskstudier och ddrmed ett intresse for

sprakinldrning har en paverkan pa inldrningen av uttalet av ett vokalljud.

Informanterna i denna unders6kning indelades i tva grupper, dér den fOrsta gruppen bestar av
forstaarsstuderande med nordiska sprak som huvudédmne eller bidmne, och den andra av
hogskolestuderande som inte studerar sprak som huvudédmne. Alla informanter har finska som
modersmal. Stimuli var tva semisyntetiska pseudoord, /ta:ti/ och /ty:ti/. Proceduren var en
lyssna och upprepa-6vning som utférdes under en session med inspelningsdelar och
ovningsdelar 1 vixlande ordning. Detta Gvningssitt kan antas vara bekant for informanterna,
eftersom denna metod anvinds mycket i sprakundervisning. Analysen av materialet bestod av
akustisk analys som f6ljdes av statistisk analys. I detta kapitel kommer jag att ssmmanfatta

resultaten av undersokningen samt diskutera deras betydelse.

Det mest centrala resultatet fran denna undersdkning dr att dvningsproceduren ledde till
andringar i informanternas uttal i bada grupperna. Detta visades bade i formantvirdena och
standardavvikelserna. Resultatet av undersokningen visar att det fanns inga statistiskt
signifikanta skillnader mellan gruppernas medelvérden av formantvirden 1 pseudoordet /ta:ti/,
som innehaller mélvokalen /4/. Detta innebér ocksé att utgdngsnivén i uttalet var likartad
mellan grupperna. Analysen visade att informanter i bada grupperna kunde konsekvent
avskilja vokalerna 1 stimulusorden, och att produceringen av bada vokalerna, inklusive
malvokalen /&/, var likartad mellan grupperna. Bada gruppernas produktion av /ta:ti/ &ndrade
till foljd av 6vning, vilket betyder att det skedde inlérning i bada grupperna. Liknande resultat
har ocksa visats av tidigare forskning om barn (se Immonen m.fl. 2021). Nedan presenteras
spektrogram av exempel pa produceringar av pseudoordet /ta:ti/ med 14ga och hoga F2-

vérden.
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Bild 6 Spektrogram av ordet /tu:ti/ med lagt F2-vérde, producerad av en informant i Grupp 2 i
Mitning 2 (F2=1023 Hz).

Bild 7 Spektrogram av ordet /tu:ti/ med hogt F2-virde, producerad av en informant i Grupp 2 i
Mitning 2 (F2=2157 Hz).

Spektrogram som presenteras i bild 6 och 7 framstéller tva olika informanters produktioner av
stimulusordet /ta:ti/. [ bild 6 dr F2-virdet mycket 14gt (F2=1023 Hz), vilket betyder att
informantens produktion av vokalen /w/ dr /u/-aktigt. I bild 7 presenteras ett exempel pa en
produktion av ordet /ta:ti/ med mycket hogt F2-varde (F2=2157 Hz), vilket betyder att
produktionen av vokalen /u/ ar /y/-aktigt. Som det framgar av skillnaden mellan dessa
produktioner av ordet /tu:ti/, kan ett frimmande vokalljud produceras pa mycket olika sitt av
olika personer. Detta visades ocksd i standardavvikelserna som var relativt hdga 1 boérjan men

sjonk kraftigt till f6ljd av 6vning, sarskilt i Grupp 2.

Analysen visade signifikanta dndringar 1 medelvédrden av F1-vérden 1 /ta:ti/ mellan Métning 1
och 3 samt 4. F1-vérden i /ta:ti/ har en stigande riktning i bdda grupperna, och F1-vérden ér
mycket likadana mellan grupperna. Analys av F2-vérden i /ta:ti/ visade att det fanns statistiskt
signifikanta skillnader mellan F2-viardena mellan Métning 1 och 3, men inte mellan Métning

1 och 4. I Grupp 1 steg F2-vérden 1 /ta:ti/ mellan mitningar 1-3 men sjunker igen efter
Mitning 3. Detta kan ténkas bero pa olika faktorer, till exempel informantens trotthet eller
bristande koncentrationsforméga. Sjunkningen sker i Métning 4, som var den sista métningen

1 Ovningsproceduren. Allt som allt upprepade informanterna stimulusorden 260 ganger, och
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fastéin de tog korta pauser mellan 6vnings- och inspelningsdelar, &r det mojligt att deras
koncentration inte var lika skarp mot slutet av proceduren som i borjan. Analys av F2-vérden 1
/ty:ti/ visade en huvudeffekt for Métning mellan Métning 1 och 2, 2 och 3 samt 2 och 4. Detta
betyder att det fanns statistiskt signifikanta skillnader 1 F2-varden i /ty:ti/ mellan de
ovanndmnda mitningarna. I Grupp 1 sjunker F2-virdena i Métning 2 och stiger igen efter
den. I Grupp 2 forblir F2-vérdena relativt stabil men stiger lite. Skillnader mellan grupperna

ar sma men 1 Grupp 1 ar F2-véardena hogre dn i Grupp 2.

Som det framgar av tabell 4 och 5, var F2-vérden i /ta:ti/ lagre i Grupp 1 i borjan, och virden
steg hastigt mellan métningarna 1-3 och sjonk igen efter det. I Grupp 2 var F2-vérden hogre i
borjan och de steg mellan Métning 1-2 och forblev sé under resten av undersékningen. I
Mitning 3 var medelvérden av F2-vdrdena i bada grupperna néstan exakt samma. F2-virden
hade alltsé en stigande riktning i bada grupperna. Den stigande riktningen betyder att
informanternas uttal av /4/ flyttades fran att vara mer /u/-aktigt i riktning mot /y/. Bada ljuden
producerades dock pé olika sétt under hela undersékningen vilket betyder att informanternas
uttal av /u/ aldrig blev /y/-aktigt. Det kan konstateras att informanternas uttal av /a/

utvecklades i ritt riktning till f6ljd av 6vningen.

Analys av standardavvikelser av F2-vérden 1 /ta:ti/ mellan olika par av métningar visade
statistiskt signifikanta skillnader mellan métningar 1 och 2 samt 4. Standardavvikelserna av
F2-virden 1 /ta:ti/ (se tabell 6 och 7) utvecklades pé nadgorlunda olika sétt mellan grupperna. I
Grupp 1 var medelvérden av standardavvikelserna i Métning 1 ldgre jamfort med Grupp 2
men 1 den sista mitningen var standardavvikelserna ldgre 1 Grupp 2. Utvecklingen 1 Grupp 2
var mer prominent och klart sjunkande, medan 1 Grupp 1 var utvecklingen mer ostabil. Detta
betyder att de informanter som inte var sprakstuderande hade hogre grad av spridning i deras
produktion av /tu:ti/, men under 6vningens gang minskades spridningen pa ett prominent sitt.
Informanterna som var forstadrsstuderande i nordiska sprak hade mindre spridning i deras
produktion av /ta:ti/ 1 borjan, och spridningen dndrades mellan méitningar pa ett ndgorlunda
sjunkande sitt, men utvecklingen var ostabil och skillnaden i standardavvikelserna mellan den
forsta och sista mitningen var inte lika stora som i den andra gruppen. Informanterna i Grupp
1 kan ténkas vara bekantare med vokalen /4/, vilket visades 1 att det fanns mindre spridning i
deras produktion av vokalen i borjan. Resultatet kan dock peka pa att informanternas tidigare
kunskaper ledde till en mer ostabil utveckling av uttalet, som visades av de varierande
standardavvikelserna mellan métningarna. Standardavvikelserna hade dock en sjunkande

riktning ocksé i Grupp 1.
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Analys av standardavvikelser av F2-virden i /ty:ti/ visade statistiskt signifikanta skillnader
mellan grupperna. Detta tyder pa att fastén uttalet utvecklades pa i stort sett symmetriskt sétt
mellan grupperna, fanns det nagra skillnader nér det géller standardavvikelser. Detta resultat
ar nadgorlunda ovéntat eftersom vokalljudet i /ty:ti/ finns i finskan och dérfor ar bekant for
informanterna. I Grupp 1 steg standardavvikelserna av F2 i /ty:ti/ medan i Grupp 2 var de
relativt stabila. Medelvirden av standardavvikelser var ocksa hogre i Grupp 1 én i Grupp 2 (se
tabell 6 och 7). Detta indikerar att studerande i nordiska sprak hade ett mer varierande uttal av
/ty:ti/. Resultatet kan tdnkas bero pa att dessa informanter dr bekantare med vokalen /&/ pa
grund av deras bakgrund av svenskstudier och dirfor kan de uppfatta skillnaden mellan orden
pa en hogre grad jamfort med den andra gruppen. Denna forméga att uppfatta ljudet kan leda
till att informanterna forséker producera skillnaden mellan dessa vokalljud pa olika sétt, vilket
1 sin tur ocksa péverkar uttalet av /ty:ti/. Tidigare forskning har ocksa visat att andra faktorer
kan paverka en tvasprékig persons uttal av ett bekant ljud. En studie av Tamminen m.fl.
(2017) visade att den sprakliga kontexten paverkade informanternas uttal av ett bekant ljud.

Informanternas uttal av ett bekant ljud kan alltsa paverkas av undersdkningssituationen.

Ostadigheten av inldrningsresultaten fir sin forklaring av att detta ljud dr ett exempel pa ett
ljud som é&r sdrskilt svart att lara sig. Detta forklaras av de olika teorierna inom uttalsinldrning
som presenterades i avsnitt 2.2. Enligt SLM (Flege 1995) kan sprékljud i andraspraket
kategoriseras 1 forhéllande till ljud 1 forstaspraket som identiska, likartade eller nya. Det
svenska vokalljudet /4/ finns inte 1 finskans vokalsystem, och detta ljud kategoriseras som
likartat och en finsksprakig inldrare kan uppfatta det som /u/ eller /y/. Detta kan leda till
svarigheter 1 uppfattning av ljudet samt dess inldrning. Denna foreteelse syns ocksa i
spektrogrammen 1 bild 6 och 7, som forestiller informanternas uttal. Som framkommer av
bilderna uttalade nagra informanter ljudet /&/ mera som /u/ eller /y/, vilket tyder pd att de

kategoriserade det nya ljudet som /u/ eller /y/.

I PAM (Best 1995) dr en grundldggande forutséttning att frimmande spraksegment oftast
uppfattas beroende pa deras likhet eller olikhet med segment i forstaspriket som ligger
ndrmast 1 den fonologiska rymden 1 andraspraket. PAM presenterar olika monster till
perceptuell assimilation av ljudpar i andraspraket till ljud i forstaspraket. Finsksprékiga
personer kan assimilera svenskans /y/ och /4/ till finskans ljudkategorier pé olika sétt, vilket
kan leda till svérigheter i perception samt inlérning av /&/. NLM (Kuhl m.fl. 1992) ir en
modell som framfor att magneter i1 forstaspraket forvrider den underliggande perceptuella

rymden, vilket leder till att likadana ljud dras till dem. P& grund av det dr ndgra distinktioner 1
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andrasprédket svara att uppfatta. NLM anser att svarighetsgraden hos ett nytt ljud beror pa dess
nérhet till en magnet i forstaspréket. Ju ndrmare den ligger till magneten, desto mera
assimileras den till kategorin 1 forstaspraket, vilket betyder att den inte kan sérskiljas fran
forstaspraksljudet. Svenskans /&/ ligger nédra bade /u/ och /y/, vilket innebér att det kan dras

till ett av dessa ljud, och detta kan orsaka inldrningssvarigheter.

Det kan konstateras att resultaten fran denna undersokning indikerar att uttalsinldrning sker
till f6ljd av en lyssna och upprepa-6vning oavsett bakgrund i sprakstudier eller intresse for
sprak (jfr. Jahi 2015). Det ar mojligt att resultaten skulle vara annorlunda och skillnaderna
kanske mer betydande om informanterna hade kommit vidare i deras sprakstudier, men i
denna undersokning ville jag koncentrera speciellt pa forstadrsstuderande i nordiska sprak.
Tidigare forskning har visat att sprakinldrningen pdverkas av de bakgrundssprak som
inldraren kan, samt att inldraren kan ha nytta av tidigare sprakkunskaper (Hammarberg 2016:

45-51, se ocksa Gunnarsson & Kallkvist 2016).

I denna undersokning hade informanterna i Grupp 1 béttre sprakkunskaper i svenskan jamfort
med Grupp 2. Detta dr som véntat eftersom de studerar nordiska sprak pa universitetsniva.
Resultaten visar att det inte fanns nagon statistiskt signifikant skillnad mellan deras
produktion av det nya ljudet, men det fanns mera ostabilitet 1 utvecklingen av deras uttal.
Analysen av standardavvikelserna visade ocksé att deras uttal av det bekanta ljudet /y/ var
mer varierande dn i den andra gruppen. Detta kan indikera att deras tidigare kunskaper 1
svenskan och att de eventuellt &r bekanta med ljudet /&/ kan ha pdverkat utvecklingen av deras
uttal pé ett annorlunda sitt 4n i Grupp 2. Andra anledningar till detta kan dock inte uteslutas
pa grund av det begransade antalet informanter i denna undersokning. Ménga av de tidigare
undersokningar som har gjorts med samma stimulusord har en undersékningsprocedur som
gjordes under tva dagar. Det &r alltsd mojligt att resultaten har paverkats av att proceduren i

denna undersokning gjordes under en dag.

Slutligen kan det konstateras att den lyssna och upprepa-proceduren som anvinds i denna
undersokning gynnade inlérning av ett vokalljud for bade studerande 1 nordiska sprik och
ovriga studerande. En bakgrund i svenskstudier visades inte ha en betydande paverkan pé
inldrningen av ett ljud. Resultatet fran denna undersokning ir i linje med tidigare forskning
inom uttalsinldrning som har visat att lyssna och upprepa-6vningar gynnar uttalsinlérning (se
avsnitt 2.3). For att klargdra rollen av studierna 1 uttalsinldrningen kunde denna undersékning

kompletteras med en liknande unders6kning med informanter som har kommit langre i sina
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studier i nordiska sprik. For att f4 definitiva resultat av sprakintressets roll vid uttalsinldrning
krévs det mer forskning. Framtida forskning inom detta omrade kunde fokusera d&nnu mer pé

sprakintressets roll samt spraklig bakgrund i uttalsinlédrningen.
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Bilagor

Bilaga 1. Forkortningar

ANOVA Analysis of Variance, variansanalys

CPH Critical Period Hypothesis

FO grundtonsfrekvens

F1 forsta formant

F2 andra formant

F3 tredje formant

Hz hertz

LAB-lab Learning, Age & Bilingualism-laboratorium,

forskningslaboratoriet hos liroimnet fonetik vid Abo universitet

MMN mismatch negativity

ms millisekund

NLM Native Language Magnet Model

NLM-e Native Language Magnet Model expanded

NLNC Native Language Neural Commitment

PAM Perceptual Assimilation Model

PAM-L2 Perceptual Assimilation Model of Second Language Speech Learning
SLM Speech Learning Model

SLM-r The Revised Speech Learning Model

SSG Semisynthetic Speech Generation
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Bilaga 2. Blanketten for huvudimnesstuderande i nordiska sprak (Grupp

1)

Esitiedot

Ole hyva ja tayta tutkimukseen tarvittavat esitiedot. Kaikki antamasi tiedot sdilytetaan
salassa, eika sinua voida tunnistaa tutkimuksen tuloksista. Nimeasi ei julkaista tutkimuksen

yhteydessa.

Nimi Ika
Sukupuoli 1 Mies 1 Nainen 1 Muu

Kuinka kauan olet opiskellut pohjoismaisia kielid padaineena yliopistotasolla?

Opiskeletko/Oletko opiskellut muita kielia yliopistotasolla?
L1En

L Kylla, mita?

Opiskeletko/Oletko opiskellut fonetiikkaa yliopistotasolla?
LI Kylla

LI En

Onko terveydentilasi hyva?

LI Kylla

LI Ei

Onko kuulosi normaali?

Ol Kylla

LI Ei

Millaiseksi arvioisit tamanhetkisen vireystasosi?

L1 Erittdin virkea [ Virkea L1 Vasynyt L1 Erittdin vasynyt



Oletko asunut Suomen lisdksi muissa maissa?
O En

L1 Kylla, missa? Minka ikdisena, kuinka kauan?

Onko sinulla todettu puheen/kielen kehityksen tai oraalimotoriikan hairiota (esim.
daannevirhe tai kasvojen rakenteellinen poikkeavuus)?
LI Ei

O Kylls, mits?

Arvioi taitotasosi seuraavissa kielissa (0 = ei osaamista, 1 = hallitsen alkeet, 2 = hallitsen
kielen useimmissa arkielaman tilanteissa, 3 = hallitsen kielen lahes kaikissa tilanteissa, 4 =

erinomainen osaaminen, 5 = didinkieli)

0 1 2 3 4 5
suomi O O O (] O O
englanti O O O I Il U
ruotsi O O O O O O
saksa O O O O O (|
ranska O O O O O (|
espanja O O O O O O
Muu, mika? O O O O O O

Muu, mika? O O O O O O



Kuinka usein kaytat seuraavia kielia? (0= en koskaan, 1= muutaman kerran vuodessa, 2=

kerran kuukaudessa, 3= viikoittain, 4= useamman kerran viikossa, 5= paivittdin)

0 1 2 3 4 5
suomi O O O O O O
englanti O O O O U U
ruotsi O O O (] O O
saksa O O O (] O O
ranska O O O O O O
espanja O U O O O O
Muu, mika? O O O O O O
Muu, mika? O O O O O O

[1 Antamiani esitietoja saa kdyttaa kyseisessa ja mahdollisissa tulevissa

tutkimusprojekteissa.

Kiitos vastauksistasi!

Paivamaara ja paikka

Allekirjoitus
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Bilaga 3. Blanketten for biaAmnesstuderande i nordiska spriak (Grupp 1)

Esitiedot

Ole hyva ja tayta tutkimukseen tarvittavat esitiedot. Kaikki antamasi tiedot sdilytetaan
salassa, eika sinua voida tunnistaa tutkimuksen tuloksista. Nimeasi ei julkaista tutkimuksen

yhteydessa.

Nimi Ika
Sukupuoli 1 Mies LI Nainen 1 Muu

Kuinka kauan olet opiskellut pohjoismaisia kielia sivuaineena yliopistotasolla?

Opiskeletko/Oletko opiskellut muita kielia yliopistotasolla?
L1En

LI Kylla, mita?

Opiskeletko/Oletko opiskellut fonetiikkaa yliopistotasolla?
LI Kylla

Ll En

Onko terveydentilasi hyva?

L Kylla

LI Ei

Onko kuulosi normaali?

LI Kylla

Ll Ei

Millaiseksi arvioisit timanhetkisen vireystasosi?

] Erittdin virkea 1 Virkea [ Vasynyt ] Erittdin vasynyt



Oletko asunut Suomen lisaksi muissa maissa?
O En

L1 Kylla, missa? Minka ikdisena, kuinka kauan?

Onko sinulla todettu puheen/kielen kehityksen tai oraalimotoriikan hairiota (esim.
aannevirhe tai kasvojen rakenteellinen poikkeavuus)?
L] Ei

L Kylla, mita?

Arvioi taitotasosi seuraavissa kielissa (0 = ei osaamista, 1 = hallitsen alkeet, 2 = hallitsen
kielen useimmissa arkielaman tilanteissa, 3 = hallitsen kielen ldhes kaikissa tilanteissa, 4 =

erinomainen osaaminen, 5 = didinkieli)

0 1 2 3 4 5
suomi O O O O O O
englanti O O O I Il U
ruotsi O O O O O (|
saksa O O O O O (|
ranska O O O O O (|
espanja O O O O O O
Muu, mika? O O O O O O

Muu, mika? O O O O O O



Kuinka usein kaytat seuraavia kielia? (0= en koskaan, 1= muutaman kerran vuodessa, 2=

kerran kuukaudessa, 3= viikoittain, 4= useamman kerran viikossa, 5= paivittdin)

0 1 2 3 4 5
suomi O O O O O O
englanti O O O O U U
ruotsi O O O (] O O
saksa O O O (] O O
ranska O O O O O O
espanja O U O O O O
Muu, mika? O O O O O O
Muu, mika? O O O O O O

[1 Antamiani esitietoja saa kdyttaa kyseisessa ja mahdollisissa tulevissa

tutkimusprojekteissa.

Kiitos vastauksistasi!

Paivamaara ja paikka

Allekirjoitus



Bilaga 4. Blanketten for ovriga studerande (Grupp 2)

Esitiedot

Ole hyva ja tayta tutkimukseen tarvittavat esitiedot. Kaikki antamasi tiedot sdilytetdan

salassa, eika sinua voida tunnistaa tutkimuksen tuloksista. Nimeasi ei julkaista tutkimuksen

yhteydessa.

Nimi Ika
Sukupuoli 1 Mies LI Nainen 1 Muu
Opiskeletko/Oletko opiskellut kielid padaineena yliopistotasolla?

LI Kylla

Ll En

Opiskeletko/Oletko opiskellut fonetiikkaa yliopistotasolla?

LI Kylla

Ll En

Onko terveydentilasi hyva?

LI Kylla

LI Ei

Onko kuulosi normaali?

LI Kylla

LI Ei

Millaiseksi arvioisit tamanhetkisen vireystasosi?

] Erittdin virkea 1 Virkea [ Vasynyt ] Erittdin vasynyt

Oletko asunut Suomen lisdksi muissa maissa?

O En

L1 Kylla, missa? Minka ikdisena, kuinka kauan?

56



Onko sinulla todettu puheen/kielen kehityksen tai oraalimotoriikan hairiota (esim.
dannevirhe tai kasvojen rakenteellinen poikkeavuus)?

L] Ei

L Kylla, mita?

Arvioi taitotasosi seuraavissa kielissa (0 = ei osaamista, 1 = hallitsen alkeet, 2 = hallitsen
kielen useimmissa arkielaman tilanteissa, 3 = hallitsen kielen lahes kaikissa tilanteissa, 4 =

erinomainen osaaminen, 5 = didinkieli)

0 1 2 3 4 5
suomi O O O O O O
englanti O O O O U U
ruotsi O O O O O O
saksa O O O O O O
ranska O O O O O O
espanja O (] O O O O
Muu, mika? O O O O O O
Muu, mika? | ] | [ | |

Kuinka usein kaytat seuraavia kielia? (0= en koskaan, 1= muutaman kerran vuodessa, 2=

kerran kuukaudessa, 3= viikoittain, 4= useamman kerran viikossa, 5= paivittdin)

0 1 2 3 4 5
suomi O O O O O (|
englanti O O O O O O
ruotsi O O O O O (|
saksa O O O O O O
ranska O O O O O O
espanja O O Il 1 Il U
Muu, mika? O O O O O O

Muu, mika? O O O O 1 O



L1 Antamiani esitietoja saa kdyttaa kyseisessa ja mahdollisissa tulevissa

tutkimusprojekteissa.

Kiitos vastauksistasi!
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Paivamaara ja paikka

Allekirjoitus
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Lyhennelma

Tutkimuksen tavoite ja tutkimuskysymykset

Tamin tutkimuksen tavoitteena on tutkia vierasperdisen danteen oppimista kuuntele ja toista -
harjoittelun avulla vertaamalla kahta koehenkiloryhméa. Koehenkil6ryhmit koostuvat
ensimmadisen vuosikurssin pohjoismaisten kielten péa- tai sivuaineopiskelijoista seké
yliopistotason opiskelijoista, jotka eivit opiskele kielid pda- tai sivuaineena. Kaikkien
koehenkildiden didinkieli on suomi. Tutkimuksessa kéytettiin kohdeddnteené ruotsin /4/:ta.
Tatd d4nnettd ei ole suomen dénnejirjestelméssi ja se on suomenkielisille vaikea d4nne oppia.
Vertaamalla ryhmid halusin selvittdd, miten henkilon ruotsinopiskelun tausta ja mahdollinen
mielenkiinto kieltenopiskelua kohtaan vaikuttaa vierasperdisen vokaaliddnteen oppimiseen
kuuntele ja toista -harjoittelun avulla. Tutkin eroja koehenkildiden dantdmisen ldhtStasossa, ja
sitd, kehittyyko ddntdmys harjoittelun avulla. Tamén lisdksi halusin selvittdd, kehittyyko

koehenkildiden déntdmys symmetrisesti molemmissa ryhmissi vai onko ryhmien vililla eroja.
Tutkimuksen avulla haluan vastata seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

e Onko ryhmien vililld eroja /4/:n ddntdmisen ldhtGtasossa?

e Kehittyyko ddntdminen harjoittelun seurauksena?

e Kehittyyko dantdminen eri tavalla eri ryhmissd?

e Vaikuttaako henkildn ruotsinopiskelun tausta ja mahdollinen mielenkiinto

kieltenopiskelua kohtaan vierasperdisen dénteen oppimiseen?

Teoreettinen viitekehys

Tutkimuksen teoreettinen viitekehys perustuu vieraan kielen déntdmista késitteleviin
teorioihin, Speech Learning Model, Perceptual Assimilation Model, Native Language Magnet

model, sekd aikaisemman tutkimuksen rakentamaan pohjaan.

Speech Learnig Model (SLM; Flege 1995) on vieraan kielen oppimisen malli, joka selittda
kuinka kielenoppiminen muuttuu elimén aikana, ja miksi nuoret menestyvit vanhempia
oppijoita paremmin vieraan kielen déntdmisen oppimisessa. Mallin mukaan samat foneettiset

jarjestelmait, joiden avulla didinkielen ddnnejirjestelmé opitaan, ovat kdytossé koko eldamén
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ajan, ja ndma foneettiset jarjestelmat jérjestyvit uudelleen opittavan kielen ddnnejérjestelmén
mukaan. Uusia foneettisia kategorioita voidaan lisité jdrjestelmddn tai vanhoja kategorioita
voidaan muuttaa. (Flege 1995: 233.) SLM:n mukaan vieraan kielen ddnteiden oppiminen
edellyttda dinteen tarkkaa havaitsemista, ja ddnteiden kielispesifejé piirteitd méaaritellaan
pitkiaikaismuistissa foneettisina kategorioina. Aidinkielen dénnejirjestelmin pohjalta
kehittyneet foneettiset kategoriat muuttuvat elimén aikana heijastamaan eri danteiden

piirteitd. (Flege 1995: 233-239.)

Flegen (1986: 275) mukaan vieraan kielen dédnteet voidaan kategorisoida kolmeen eri
kategoriaan suhteessa didinkielen d4nnejarjestelmédn. Nama kategoriat ovat identtinen,
samankaltainen ja uusi. Identtiset dénteet dénnetdin kdytdnnossd samalla tavalla molemmissa
kielissd, minka takia ne eivit aiheuta oppimisvaikeuksia. Samankaltaiset dénteet vieraassa
kielessd muistuttavat didinkielen d4nnettd niin, etti niiden ajatellaan kuuluvan samaan
foneettiseen kategoriaan, vaikka ne dénnetddn eri tavalla. Téllaiset ddnteet siis muistuttavat
toisiaan, mutta ne ovat akustisesti erilaisia. Samankaltaiset ddnteet aiheuttavat eniten
oppimisvaikeuksia, silld ddnteen oppiminen vaatii artikulaation muokkaamista, jotta uusi
ddnne eroaa samankaltaisesta didinkielen ddnteestd. Uudet dédnteet taas eivdt vastaa mitddn
didinkielen ddnnettd, joten niitd ei kategorisoida mihinkiin didinkielen dénnekategoriaan.
Tallaisten dénteiden oppiminen voi aluksi olla vaikeaa, mutta helpottuu ajan myéta. (Flege
1987: 48.) Tassa tutkimuksessa kohdedénteena oleva ruotsin /&/ on esimerkki
samankaltaisesta ddnteestd suomenkieliselle henkilolle. Tatd dénnettd ei ole suomen
aannejirjestelmassi, ja suomenkielinen henkil6 voi havaita sen /u/- tai /y/-ddnteend (Kautonen

& Kuronen 2021: 80-81).

SLM-mallista on sittemmin tehty péivitetty versio, The Revised Speech Learning Model
(SLM-r; Flege & Bohn 2021). Péivitetty malli on osittain sama kuin alkuperdinen SLM-malli,
mutta siind on myds uutta. SLM-r:n tavoitteena on selittdd, kuinka foneettinen syote vaikuttaa
foneettisten jirjestelmien jarjestdytymiseen eldmin aikana, ja miksi vieraan kielen ddntdmisen
oppimisen kyky vaihtelee thmisten valilld. SLM-r:n mukaan uuden foneettisen kategorian
muotoutuminen riippuu ddnen havaitusta eroavaisuudesta 1dhimpéén didinkielen dénteeseen,
vieraan kielen syotteen méaaréstd ja laadusta, seké siitd, kuinka tarkasti 1dhin didinkielen
kategoria on madritelty. SLM-r:n hypoteesi on, ettd kyky luoda uusia foneettisia kategorioita
el riipu vain oppijan idstd, vaan siité, kuinka tarkasti henkilon didinkielen foneettiset
kategoriat on midritelty. (Flege & Bohn 2021: 64—66.) SLM-r olettaa, etti vieraan kielen

segmentaalinen tuottaminen ja havaitseminen kehittyvét yhdessd. Tdma perustuu siihen, ettd
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tutkimus on osoittanut, ettd tuottamisen ja havaitsemisen vililld on vahva kaksisuuntainen

yhteys. (Flege & Bohn 2021: 28-30.)

Perceptual Assimilation Model (PAM; Best 1995) on kielen havaitsemisen malli. PAMin
keskeinen oletus on se, ettd vieraiden kielisegmenttien havaitseminen riippuu niiden
samankaltaisuudesta tai eroavaisuudesta suhteessa didinkielen segmentteihin, jotka ovat
lahimpiné vieraan kielen segmenttejd fonologisessa avaruudessa. PAM esittdd kuusi eri
assimilaatiomallia, joiden mukaan vieraan kielen dénneparit assimiloituvat didinkielen
adnteisiin. Ndistd ensimmadisessé vieraan kielen dénteet assimiloituvat eri didinkielen
kategorioihin, jolloin ddnteet erotellaan hyvin. Toisessa assimilaatiomallissa molemmat
vieraan kielen ddnteet assimiloidaan samaan didinkielen kategoriaan, mutta niiden vélilld on
eroja siind, miten ne eroavat didinkielen dénteestd. Talloin d4nteet voidaan erotella melko
hyvin tai todella hyvin riippuen eroavaisuuksien suuruudesta. Kolmannessa
assimilaatiomallissa molemmat vieraan kielen danteet assimiloituvat samaan didinkielen
kategoriaan, ja ne eroavat didinkielen dénteestd saman verran. Télloin dénteiden erottelun
oletetaan olevan huonoa. Neljdnnessd mallissa kumpikaan vieraan kielen d4nne ei assimiloidu
mihinkdin tiettyyn didinkielen kategoriaan, jolloin d4nteiden erottelu voi vaihdella.
Viidennessd assimilaatiomallissa toinen vieraan kielen dénne assimiloituu didinkielen
kategoriaan ja toinen didinkielen kategorioiden ulkopuolelle. Télloin danteet erotellaan todella
hyvin. Kuudennessa mallissa kumpaakaan vieraan kielen déntd ei kuulla puhedénteend, ja

aénteet voidaan erotella hyvin. (Best 1995: 195.)

Perceptual Assimilation Model of Second Language Speech Learning (PAM-L2; Best &
Tyler 2007) on péivitetty versio PAM-mallista, joka laajentaa aikaisempaa PAM-mallia
vieraan kielen oppimiseen. Sen avulla selitetdén vieraan kielen oppimiseen liittyvid ilmioita
vertailemalla vieraan kielen oppijoiden ja ei-kielenoppijoiden dénnekontrastien havaitsemista.
(Best & Tyler 2007: 14.) PAM-L2:n (Best & Tyler 2007: 27-30) mukaan vieraan kielen
oppimisessa keskeinen kysymys on, onko oppija havainnut didinkielen ja vieraan kielen
foneettisten kategorioiden vastaavuuden. PAM-L2 ei keskity vain vastaavuuksiin foneettisella

tasolla, vaan myds fonologisella tasolla.

Native Language Magnet model (NLM; Kuhl ym. 1992) on kielen havaitsemisen malli.
Mallin mukaan varhainen altistuminen kielelle muokkaa havaittuja etdisyyksid akustisessa
avaruudessa, ja tdma luo pohjan foneettisten erojen havaitsemiselle. Mallin mukaan lapsen

huoltajien puhuma kieli méairittdd pohjan kielispesifille kielen havaitsemiselle varhain lapsen
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elaméssd. Tadma pohja on tarked lapsen didinkielen sekd vieraan kielen havaitsemisessa, seké
myos silloin, kun lapsi alkaa tuottaa puhetta. NLM:n mukaan kyky huomata akustisia eroja eri
kategorioihin kuuluvien dénteiden vélilld on synnynnéinen. Lapset pystyvit erottelemaan
foneettisia yksikkojd, jotka sijaitsevat foneettisten kategorioiden rajoilla, mutta he eivit
erottele yksikkdjd, jotka kuuluvat samaan foneettiseen kategoriaan. Tdma kyky auttaa lasta

jarjestelemiin varhaisia kategorioiden toteutumisia. (Kuhl & Iverson 1995: 121-122.)

NLM-mallissa keskeistd on, ettd kielen oppiminen johtaa foneettisten prototyyppien
muodostumiseen. Prototyypit ovat yksilollisid ddnteiden ideaaleja versioita, jotka toimivat
magneetteina vetden samankaltaisia danteitd puoleensa. Tdmai vaikeuttaa vieraan kielen
ddnteiden havaitsemista. Prototyypit muodostuvat didinkielen mukaisiksi varhain lapsuudessa,
jo kuuden kuukauden idssd. (Kuhl ym. 1992: 606-608.) Esimerkiksi suomenkielisille ja
ruotsinkielisille henkil6ille on muodostunut eri mééra prototyyppejd samalla alueella,
suomenkielisilld /y/ ja /u/ ja ruotsinkielisilld /y/, /a/ ja /u/. Suomenkielinen henkild havaitsee
siis ruotsin /w/-ddnteen joko /y/:né tai /u/:na, silld ndmé didinkielen magneetit vetivit /a/-

aannettd puoleensa.

Aikaisemman tutkimuksen mukaan vieraan kielen dédntdmisen oppimiseen vaikuttaa moni eri
tekijé. Tallaisia ovat esimerkiksi oppijan ikd (Kautonen & Kuronen 2021: 94-96), didinkieli
(Kautonen & Kuronen 2021: 96-97), vieraan kielen kiyton maérd (Abrahamsson &
Hyltenstam 2006), oppimisympéristd (Kautonen & Kuronen 2021: 98), motivaatio (J&hi ym.
2015, Piske ym. 2001), kognitiiviset ja motoriset kyvyt (Abrahamsson & Hyltenstam 2008,
Abrahamsson 2009: 218-222) seké persoonallisuus (Ullakonoja & Dufva 2016: 7).
Adntdmisen oppimiseen vaikuttava tekijid on myds se, millaista opetusta oppija saa. Kuuntele
ja toista -harjoittelun vaikutusta dantdmisen oppimiseen on tutkittu paljon, ja on todettu, etti
tdllainen harjoittelu johtaa dantdmisen kehittymiseen (ks. Taimi ym. 2014, Jahi ym. 2015,
Peltola ym. 2020, Immonen ym. 2021).

Aineisto ja tutkimusmenetelmit

Tutkimukseen osallistuneet koehenkilot jaettiin kahteen ryhmaéén, joista toinen koostuu
ensimmadisen vuosikurssin pohjoismaisten kielten pda- tai sivuaineopiskelijoista (ryhma 1), ja
toinen yliopistotason opiskelijoista, jotka eivit opiskele kielid pddaineena (ryhma 2). Kaikkien
koehenkildiden didinkieli on suomi. Lopullisessa analyysissd ryhmé 1 kostuu 12

koehenkilostd, ja ryhma 2 13 koehenkilosta.
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Tutkimuksen kohdeédénne on ruotsin /4/, jota ei ole suomen ddnnejarjestelmissé ja joka on
suomenkielisille vaikea ddnne oppia (Flege 1995; Flege & Bohn 2021; Best 1995; Best &
Tyler 2007). Arsykkeini kiytettiin kahta semisynteettisti pseudosanaa, /tu:ti/ ja /ty:ti/.
Sanojen ensimmadiset vokaalit eroavat toisistaan, mutta muuten sanat ovat tdysin identtisié.
Arsykesanojen luomisessa kiytettiin Semisynthetic Speech Generation (SSG) -metodia (ks.

Alku ym. 1999: 1332).

Kokeessa kaytettiin kuuntele ja toista -harjoittelua, joka tehtiin yhden péivan aikana. Koe
koostui vuorottelevista nauhoitusosista ja harjoitteluosista. Harjoitteluosioita ei nauhoitettu.
Kaikkiaan koe koostui neljistd nauhoitusosasta ja kolmesta harjoitteluosasta. Kummassakin
osiossa koehenkild ohjeistettiin toistamaan kuulemansa sana. Nauhoitusosiossa koehenkil5t
kuulivat molemmat sanat vuorotellen 10 kertaa, ja harjoitteluosioissa 30 kertaa, eli
koehenkil6t kuulivat ja toistivat stimulussanat yhteensd 260 kertaa. Ennen ensimmaéista
nauhoitusosiota koehenkil6t kuulivat molemmat sanat kolme kertaa voidakseen sadtaa
adnenvoimakkuutta ja tutustua kokeen kulkuun. Koehenkil6illd oli mahdollisuus pitéé taukoa

nauhoitus- ja harjoitteluosien vélissi, tai halutessaan keskeyttdd koe.

Arsykkeet esitettiin ja nauhoitettiin Sanako Study Recorder -ohjelmalla (versio 9.3.2.0)
kannettavalla laboratoriolla kannettavalla tietokoneella kdyttden Beyerdynamic MMX 300
kuulokkeita ja mikrofonia sekd Asus Xonar U3 ddnikorttia. Kaikki kokeet tehtiin
ddnivaimennetussa laboratoriossa Turun yliopiston fonetiikan oppiaineen Learning, Age &

Bilingualism -laboratoriossa (LAB-lab).

Aineistosta tehtiin akustinen analyysi, jonka jilkeen tehtiin tilastollinen analyysi. Akustinen
analyysi tehtiin kaikista koehenkiloiden toistamista sanoista mittaamalla niiden perustaajuus
sekd ensimmaisen ja toisen formantin arvo. Akustinen analyysi tehtiin Praat-ohjelmalla
(Boersma & Weenik 2023, versio 6.3.06). Mitattujen formanttien keskiarvot ja keskihajonnat
laskettiin, ja nditd arvoja kéytettiin tilastollisen analyysin tekemiseen. Tilastollinen analyysi
tehtiin IBM SPSS Statistics -ohjelmalla (versio 29.0.0.0). Tilastollisessa analyysissé tehtiin
toistettujen mittausten varianssianalyysi (ANOVA) ensimmadisten ja toisten formanttien

keskiarvoille ja keskihajontojen keskiarvoille.

Tutkimuksen tulokset ja pohdinta

Tutkimuksen keskeisin tulos on, ettd harjoittelu johti muutokseen koehenkildiden

dintamisessd molemmissa ryhmissd, miké nékyi sekéd formanttien arvojen etta
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keskihajontojen kehityksend. Tulosten mukaan /u/-dénteen tuottamisen kehityksessi ei ollut
tilastollisesti merkittdvid eroja ryhmien vélilld. Tdma tarkoittaa, ettd myds lahtotilanne oli
samankaltainen ryhmien vélilld. Analyysi osoittaa, ettd kummassakin ryhmaéssa koehenkil6t
pystyivét erottamaan arsykesanat toisistaan koko kokeen ajan. Kummankin ryhmén /4/-
ddnteen tuottaminen muuttui kuitenkin harjoittelun seurauksena, mika tarkoittaa, etta

molemmissa ryhmissé tapahtui oppimista.

Tilastollinen analyysi osoittaa, ettd drsykesanan /ta:ti/ tuottamisessa tapahtui tilastollisesti
merkitsevad kehitystd sekd ensimmadisen ettd toisen formantin kohdalla. Toinen formantti
kertoo kielen etisyydesti, ja molemmissa ryhmissé toisen formantin arvon suunta oli nouseva
kokeen aikana. Tama kertoo siité, ettd molemmissa ryhmissi /4/-ddnteen dantdmys muuttui
/u/-adénteestd enemmain /y/-dénteen suuntaan. Koehenkilot pystyivit kuitenkin erottelemaan
arsykesanat toisistaan koko kokeen ajan, joten /w/-d44nne ei muuttunut tdysin /y/-dénteen
kaltaiseksi. Keskihajontojen keskiarvojen analyysi osoittaa, etti /tu:ti/-drsykkeen toisen
formantin keskihajonta muuttui merkitsevilla tavalla harjoittelun seurauksena. Ryhmaissé 1
tdma muutos oli epdvakaampaa kuin ryhméssé 2, jossa muutos oli jyrkempi. Kummassakin
ryhméssé keskihajonnat olivat kuitenkin laskevia, mika kertoo siitd, ettd harjoittelu vaikutti

dantdmiseen vihentden hajontaa koehenkildiden tuotoksissa.

Keskihajontojen keskiarvojen analyysi paljasti ryhmien vélisen merkittdvén eron drsykesanan
/ty:ti/ toisen formantin keskihajonnassa. Tdma ero johtuu siitd, ettd ryhmassé 1 keskihajonnat
nousivat, kun taas ryhméssi 2 ne pysyivit melko muuttumattomina. Keskihajontojen
keskiarvot olivat my0s korkeammat ryhmaéssé 1. Tdma viittaa siithen, ettd pohjoismaisten
kielten opiskelijat tuottivat /ty:ti/-drsykkeen vaihtelevammalla tavalla kuin muut koehenkilot.
Tama tulos voi johtua siitd, ettd /u/-vokaali on tutumpi niille koehenkildille, joten he pystyvét
havaitsemaan sanojen vélisen eron tarkemmin kuin muut koehenkil6t, miké voi johtaa siihen,
ettd ryhmén 1 koehenkil6t yrittdvét tuottaa ndiden drsykkeiden vélisen eron eri tavoilla. Tdma
vaikuttaa my0s sanan /ty:ti/ tuottamiseen. Rajallisen koehenkiloméairin vuoksi téstd tuloksesta

el kuitenkaan voi vetdd lopullisia johtopaétoksia.

Lopuksi voidaan todeta, ettd tdimén tutkimuksen tulosten perusteella vieraan dénteen dantdmys
kehittyi kuuntele ja toista -harjoittelun seurauksena sekd ensimméiisen vuoden pohjoismaisten

kielten opiskelijoilla ettd muilla yliopisto-opiskelijoilla. Tutkittujen ryhmien vililla ei 16ydetty
tilastollisesti merkitsevad eroa mitattujen formanttien kehityksessd. Tdma tutkimus keskittyi

juuri ensimmadisen vuoden pohjoismaisten kielten opiskelijoiden vertaamiseen muihin
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yliopisto-opiskelijoihin, ja on mahdollista, ettd tutkimuksen tulos olisi ollut erilainen, jos
tutkittavat koehenkil6t olisivat pidemmalld pohjoismaisten kielten opinnoissaan. Tdméin
tutkimuksen tuloksia voisikin verrata jatkossa samanlaiseen tutkimukseen, jossa
koehenkildiné olisi pohjoismaisten kielten opiskelijoita, jotka ovat pidemmaélla opinnoissaan.
Tulevissa tutkimuksissa voitaisiin myds keskittyd enemman kielitaustaan ja kieltenopiskeluun
kohdistuvan mielenkiinnon vaikutukseen déntdmisen oppimisessa, jotta tdstd aiheesta

saataisiin selventavia tuloksia.
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