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Tamén tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, hyodyntiavitko varhaiskasvatuksen kasvattajat
matematiikan eri osataitoja 3—5-vuotiaiden lasten kanssa odotus- ja siirtymatilanteissa, sekd miten he
nditd taitoja hyodyntivit. Lisdksi oltiin kiinnostuneita kasvattajien ndkemyksisti harjoiteltavista
matemaattisista osataidoista, ja onko tyokokemuksella vaikutusta matemaattisten osataitojen
hyodyntdmiseen.

Tutkimus toteutettiin laadullisena tutkimuksena. Tutkimuksen aineisto keréttiin Webropol- kyselyna ja
kysely ldhetettiin kasvattajille, joiden tiedettiin tydskentelevin varhaiskasvatuksessa. Kysely ei
kohdistunut tietyn alueen tyontekijdille. Analyysimenetelména kaytettiin teoriaohjaavaa
sisdllonanalyysia ja kategoriat perustuivat teoreettiseen viitekehykseen Aunion (2008) ja Aunion ja
Résésen (2016) jaottelun mukaisesti.

Tutkimustulokset tuovat esille, ettd matemaattisista osataidoista korostuivat laskemisen taito ja
vertailu, kun puolestaan luokittelu ja yksi yhteen vastaavuus jaiviat vihemmalle huomiolle. Vaikka
suurimmalla osalla kasvattajista on yli viiden vuoden ty6kokemus, se ei yksinéén riitd takaamaan
matemaattisten osataitojen monipuolista hyodyntdmistd odotus- ja siirtymaétilanteissa. Aihetta olisi
hyva tutkia laajemmalla vastaajamaéralld, jotta saadaan tarkempaa tietoa, miten matematiikkaa ja sen
osataitoja voitaisiin hyddyntia laajemmin odotus- ja siirtymaétilanteissa.
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1 Johdanto

Matematiikan perustaitojen oppimista on verrattu talon rakentamiseen. Ensin
varhaiskasvatuksessa ja esiopetuksessa rakennetaan kivijalka, jonka paille koulussa rakentuu
hierarkisesti matemaattiset seinét. Vahitellen talo muodostuu ja on tukevasti paikallaan.
Lasten matemaattiset taidot eivét kuitenkaan kehity ilman harjoitusta, joten jos kivijalka ei ole
tukeva niin seindt sortuvat. (Sandberg 2021, 278.) Ndma varhaiset matemaattiset taidot ovat
Claessensin ja Engelin (2013) sekd Aunolan, Leskisen, Lerkkasen ja Nurmen (2004)
tutkimusten mukaan valttiméttomid myohemmén matematiikan oppimiselle
kouluopetuksessa. Liséksi taidot ennustavat myohempad matematiikan oppimista. Mité
heikommat matemaattiset taidot ja tiedot lapsella on, sitd suuremmalla todennékoisyydella

hinelld on vaikeuksia kouluopetuksen matematiikassa.

Lapsilla voi kuitenkin olla hyvin erilaiset oppimiskokemukset matematiikasta, joten on
tarkedd tukea heiddn matemaattisten taitojensa ja tietojensa kehitystd (Aunio, Hannula-
Sormunen & Risdnen 2004, 202; Hannula & Lepola 2006, 130). Lasten matemaattiset taidot
ja tiedot eivit kuitenkaan kehity ilman opetusta ja ohjausta, eikd oppimiseen riitd pelkét
toimintatuokiot. Oppiakseen matemaattisia taitoja ja tietoja lasten tulee saada paljon
harjoitusta ja kokemuksia matematiikasta. (Vartiainen, Sormunen, Kangas & Reunamo 2023,
9, 20.) Varhaiskasvatuksen kasvattajilla tulee olla taitoa tunnistaa matemaattisiin taitoihin
liittyvid asioita, jotta he voivat pedagogisesti tukea lasta (Sandberg 2021, 279-280). Niin
saadaan lasten matemaattisia taitoeroja kavennettua ja lasten matemaattiset taidot ja tiedot
padsevit kehittymééin. Kasvattajien on hyodyllistd tuoda matematiikka osaksi arjen eri
tilanteisiin, kuten odotus- ja siirtymaétilanteisiin. Nama tilanteet tarjoavat oivalllisen

mahdollisuuden ndiden taitojen harjotteluun.

Aiemmat tutkimukset ovat keskittyneet pddosin lasten matematiikan oppimiseen ja heidin
taitojensa kehittymiseen. Esimerkiksi Aunio (2008) on tutkinut lasten matemaattisten taitojen
kehittymistd ennen koulun alkua, kun taas Aunio ja Lusetti (2012) tutkivat heikosti
matemaattisien lasten matemaattisien taitojen kehittymistd. Hannula ja Lehtinen (2005) ovat
tutkineet lasten spontaanin lukuméirén havaitsemista ja Geary (2000) on tarkastellut
numeeristen kykyjen kehitysti. Aunio ja Risdsen (2016) ovat puolestaan omassa
tutkimuksessa tutkineet, miten 5—8-vuotiaiden lasten tirkeimpid matemaattisia taitoja tulisi
kehittad. Nama tutkimukset osoittavat varhaisen tuen merkityksen, silld 3-vuotias lapsi

osoittaa jo kiinnostusta numeroita ja lukumairid kohtaan.



Téssd tutkimuksessa keskitytdén kasvattajien ndkokulmaan, silld heiddn roolinsa on tirkeéssi
asemassa lasten matemaattisten taitojen tukemisessa arjen tilanteissa. Tutkimuksen
tavoitteena on tarkastella, miten varhaiskasvatuksen kasvattajat hyodyntdvit matematiikan eri
osataitoja, esimerkiksi lukujonon luettelemisen taitoa, aritmeettisia yhdistelmié tai
matemaattis-loogisia periaatteita odotus- ja siirtymatilanteissa 3—5- vuotiaiden lasten kanssa.
Aunio ja Rdsdnen (2016) ja Sarama, Clements, Wolfe ja Spitler (2016) ovat tutkimuksissaan
olleet kiinnostuneita lasten kanssa tyoskentelevien ammattilaisten ammatillisesta kehityksesta.
Namaé tutkimukset eivét kuitenkaan kohdennu siihen, ettd matematiikkaa voidaan opettaa ja

tukea myo0s suunniteltujen pedagogisten tuokioiden ulkopuolella arjen eri tilanteissa.
1.1 Varhaiskasvatus

Kuntien tulee jarjestdd varhaiskasvatusta sellaisilla toimintamuodoilla mité tarvitaan,
kuitenkin huomioiden palveluiden l&heisyys suhteessa sen kéyttdjiin. Varhaiskasvatukseen
osallistumisesta paittavat kuitenkin huoltajat. Varhaiskasvatusmuodot ovat paivikoti- ja
perhepdivéhoitotoiminta seké avoin varhaiskasvatustoiminta. Varhaiskasvatuksen tavoitteena
on lasten kokonaisvaltaisen kehityksen, kasvun ja oppimisen tukeminen seki lasten
yhdenvertaisuuden ja tasa-arvon edistiminen. Varhaiskasvatus ehkdisee myos syrjdytymistd,
vahvistaa lasten osallisuutta ja toimijuutta, sekd tukee huoltajia kasvatustydssdin ja
mahdollistaa heille opiskelun tai tydssd kdymisen. (Opetushallitus 2022, 14.) Varhaiskasvatus
madritellddn pedagogiseksi toiminnaksi, joka on tavoitteellista ja suunnitelmallista, ja josta
muodostuu opetuksen, kasvatuksen ja hoidon kokonaisuus. Varhaiskasvatusta ohjaa
varhaiskasvatuslaki (540/2018), jossa on sdddetty varhaiskasvatuksen tuottamisesta,
jarjestimisesti ja tietovarannosta seké lasten oikeudesta varhaiskasvatukseen. (Suomen

sdahkdinen sdddoskokoelma 540/2018.)

Valtakunnalliset maardykset, jotka pohjautuvat varhaiskasvatuslakiin ohjaavat
varhaiskasvatuksen toteuttamista. Ndiden perusteella laaditaan paikalliset ja lasten
varhaiskasvatussuunnitelmat. Varhaiskasvatussuunnitelman tehtdvéani on edistdd koko maassa
tapahtuvaa laadukasta ja yhdenvertaista varhaiskasvatusta, luoda yhdenvertaiset edellytykset
lasten kokonaisvaltaiselle kehitykselle, kasvulle ja oppimiselle seké tukea ja ohjata
varhaiskasvatuksen kehittdmistd, jérjestamisti ja toteuttamista. Néissd asiakirjoissa
maidritellddn varhaiskasvatuksen keskeiset tavoitteet ja sisdllot, monialaisesta yhteistyosti,

huoltajien ja varhaiskasvatuksen jérjestdjan vélisestd yhteistyOstd seké lasten



varhaiskasvatussuunnitelman siséllostd. Opetushallituksen maarddma Esiopetuksen

opetussuunnitelman perusteet ohjaa puolestaan esiopetusta. (Opetushallitus 2022, 7-8.)
1.1.1 Matematiikka varhaiskasvatuksessa

Varhaiskasvatussuunnitelman keskeiset siséllot ja oppimisen alueet ovat kielten rikas
maailma, ilmaisun monet muodot, mind ja meiddn yhteisomme, tutkin ja toimin
ympdristossdni sekd kasvan, litkun ja kehityn (Opetushallitus 2022, 42). Matematiikka
sijoittuu tutkin ja toimin ympéristdsséni oppimisen alueeseen. Téssd alueessa tavoitteena on
tarjota eri matemaattisen ajattelun vaiheissa oleville lapsille oppimisen iloa ja oivaltamista,
joka tapahtuu havainnollisen ja leikinomaisen toiminnan kautta. Lapsia houkutellaan
pohtimaan matemaattisia havaintoja, huomaamaan ympéristoissi olevia muutoksia, mairia ja
muotoja. Mahdollistetaan lasten kanssa luokittelu, vertailu, sédnndnmukaisuus ja
jérjestykseen asettaminen sekd kannustetaan pohtimaan, paittelemién ja ongelmanratkaisuun.

(Opetushallitus 2022, 48.)

Lukukdsitettd kehitetdén erilaisissa vuorovaikutustilanteissa, jossa kannustetaan lapsia
havainnoimaan ja huomioimaan ympéristoissa esiintyvid lukumairid seka liittdméaén ne
lukusanaan ja numeromerkkeihin omien kykyjensd mukaisesti. Nimedmistd ja lukujonotaitoja
voidaan harjoitella ja kehittdd muun muassa riimien ja lorujen avulla. Sijainti- ja
suhdekdsitteitd sekd mittaamista voidaan kokeilla ja harjoitella lasten kanssa erilaisin
litkuntaleikein tai piirtdmisen avulla. Tilan ja tason hahmottamisen kehittymisti tuetaan
erilaisilla harjoituksilla. Geometristi ajattelua vahvistetaan rakentelun, muovailun ja
askartelun avulla. Aikakasitettd voidaan havainnollistaa ja avata esimerkiksi vuorokauden- ja

vuodenaikoja havainnoimalla. (Opetushallitus 2022, 48—49.)
1.1.2 Varhaiskasvatuksen oppimisymparistot

Oppimisympdriston késite siséltdd varhaiskasvatuksessa sosiaalisen, psyykkisen ja fyysisen
ulottuvuuden (Opetushallitus 2022, 34). Sosiaalinen ulottuvuus kisittdd ihmiset seka heidin
vélisensd vuorovaikutustilanteet. Lapsen vanhemmat, vertaiset sekd hénti hoitavat aikuiset
ovat tarkedssd asemassa vaikuttamassa lapsen minédkésityksen syntymiseen ja kehittymiseen.
Psyykkiselld ulottuvuudella tarkoitetaan emotionaalista seké henkistd puolta. Limmin
ilmapiiri ja tuttu paivarytmi luovat turvallisuuden tunteen, jolloin lapsi uskaltaa kokeilla uusia
asioita sekd ndyttdd tunteitaan. Fyysisessd ulottuvuudessa korostuu ympiriston rakennusten ja

tilojen tuvallisuus. Varhaiskasvatuksessa tulee myods huomioida sisi- ja ulkotavaroiden



sijoitus, jotta lapset pystyvit itse ottamaan ja laittamaan tavarat paikoilleen. (Jirvinen & Laine

2009, 143-144.)

Varhaiskasvatuksessa oppimisympéristolld tarkoitetaan yhteisdja, kiytanteitd, vélineitd sekd
tarvikkeita, jotka tukevat lasten vuorovaikutusta, oppimista ja kehitystd (Opetushallitus 2022,
34). Ympdériston tulee my0s vahvistaa ja kehittdd oppimista seka olla turvallinen ja
terveellinen huomioiden lasten kehitys, ikd sekd muut edellytykset (Suomen séhkdinen
sdddoskokoelma, 540/2018). Oppimisymparistdjen tulee olla sukupuolta, tasa-arvoa ja
yhdenvertaisuutta tukevia. Niiden tulee olla muuntuvia, jotta niissd voidaan toteuttaa

laadukasta pedagogiikkaa. (Ahonen 2017, 115; Opetushallitus 2022, 34.)

Oppimisympdristdjd suunniteltaessa ja rakennettaessa on hyvd huomioida lasten osallisuus.
Lapset ovat oman oppimisensa asiantunijoita ja lapset nikevit asiat usein myds uusista ja
erilaisista ndkokulmista kuin aikuiset. Lapset voivat suunnitella yhdessa kasvattajien kanssa
oppimisympéristdjd esimerkiksi piirtden tai rakentaen. Toimivat oppimisympéristot
rikastuttavat leikkid ja sitouttavat lapset toimintaan, jolloin oppiminen laajenee ja syvenee.
Samalla voidaan tukea lasten kasvua omaan vastuulliseen ja luovaan toimijuuteen. (Ahonen

2017, 116; Kronqvist & Kumpulainen 2011, 46.)
1.1.3 Odotus- ja siirtymatilanteet osana oppimisymparistoa

Odotustilanteilla tarkoitetaan hetkid, joissa lapset joutuvat odottamaan siirtymisti paikasta ja
toiminnasta toiseen. Siirtymdtilanteilla viitataan niihin tilanteisiin, joissa lapset fyysisesti
siirtyvit paikasta tai toiminnasta toiseen, kuten toimintatilasta ruokailuun tai eteiseen ja ulos.

(Ahonen 2017, 188.)

Varhaiskasvatuksessa tilat ja paikat koostuvat padsiéntdisesti eteisestd, toimintahuoneista,
WC- ja pesutilasta, ruokatilasta tai ruokasalista sekd ulkoalueista. Lisdksi kdytossd voi olla
liikuntatiloja. (Costiander & Rissanen 2023, dia 35.) Tdma tarkoittaa, ettd lapset joutuvat
odottamaan ja siirtymédin nédiden paikkojen, tilojen ja toimintojen valilld useita kertoja
paivissd. Koska odotus- ja siirtymatilanteet ovat pdivittdisid toimintatapoja, ne tarjoavat
oivallisen tilaisuuden hyddyntda niissd tapahtuvia oppimismahdollisuuksia. Lapset myos
hyotyvit siitd, ettd odotus- ja siirtymadtilanteisiin siséllytetdén pedagogista toimintaa, joka
tarjoaa heille mielekdstd tekemisti ja samalla tukee heidédn vireys- ja tunnetilansa séételyé.

(Saarinen 2020, 21.)



Keskeisin ndkokulma on didaktinen nikdkulma, joka Iuo oppimisen ilmapiirin ymparistoon.
Oppimisympadristoksi voi muuttaa lahes minké tahansa ympariston jossa ollan, kunhan se
tukee oppimista ja ympadristolle on méaritelty oppimistavoitteita. Esimerkiksi kdytavalla
odotellessa ja siirtymisen aikana kédytdva voi muuttua matemaattiseksi oppimisympéristoksi,
jossa voidaan laskea lasten kanssa ovien lukuméérid, tarkastella geometrisia muotoja tai tehda
havaintoja sddnndnmukaisuuksista. Ratkaisevaa on, miten kasvattajat hyodyntivit omaa
luovuuttaan, saatavilla olevia resursseja sekd ymparistdd. (Manninen, Burman, Koivunen,

Kuittinen, Luukannel, Passi & Sarkka 2007, 108.)
1.2 Varhaiset matemaattiset taidot

Lapsen matemaattinen kehitys kdynnistyy jo ennen hinen syntymainsa, kun hénen aivoihinsa
alkavat kehittyméén alueita, jotka ovat erikoistuneet késitteleméén hdnen numeerista tietoaan.
(Mononen, Aunio, Korhonen & Tapola 2017, 17). On siis huomattu aivotoiminnallinen tausta
ihmisten kyvylle hahmottaa lukuméérid. Tdma on kuitenkin epitarkka jérjestelma ja on
mukautunut huomaamaan ympdaristossa lahinni vain muutoksia ja suuruuseroja. (Hannula-
Sormunen, Mattinen, Ridsdnen & Ruusuvirta 2018, 158, 160, 163.) Niitd matemaattisia taitoja
kehittyy paljon lapselle aina syntyméista noin kahdeksaan ikévuoteen asti ja ndmaé taidot ovat

perusta tulevalle koulussa opittavalle matematiikalle (Mononen ym. 2017, 17).

Pienien vauvojen on todettu tiedostamattomalla tasolla kykenevén reagoimaan pieniin
muuttuviin lukumaériin. Myohemmin ndma varhaiset muodostumiset rakentuvat uudestaan
tietoisiksi tasoiksi ja ndin ollen kehittavét kisitteellistd ymmartdmistd lukumééaristd. Tdma
aivotoiminnallinen hahmottamisen kyky ei kuitenkaan hévii, vaikka tietoiset ja kasitteelliset
lukumiérien méérittamisen taidot lapsella kehittyisivét. (Hannula-Sormunen ym. 2018, 158,

160, 163.)

Matemaattinen ajattelu sisdltdd kulttuurisidonnaisia sekd kulttuurista riippumattomia
ominaisuuksia. Kulttuurisidonnaisia ominaisuuksia ovat esimerkiksi numerosymbolien
jarjestelma sekd mittayksikot ja niiden kdyttdminen. Kulttuurista riippumattomia
ominaisuuksia ovat esimerkiksi lukuméaréin hahmottaminen ja lukuméérin pysyvyys. Jotta
kulttuurista riippumattomienkin havainnoinnin ja ajattelun ominaisuudet voidaan muuttaa
merkitykselliseksi seké ajattelua edelleen kehittiviksi, lapsi tarvitsee omalle ikétasolle sopivia
arsykkeitd. Varhaisessa vaiheessa matemaattinen ajattelu on aistisidonnaista lukutajuun
pohjautuvaa ympériston havainnointia. Lapsen ollessa varhaiskasvatusikdinen hén jo

luokittelee ja vertailee hyddyntden ympéristddédn ja kiyttdd kuulemiaan ja oppimiaan



matemaattisia késitteitd. Puhutun kielen kautta muodostuvat matemaattiset késiterakenteet
ovatkin tdrkedssi roolissa lapsen opetellessa monimutkaisempia matemaattisia asioita. (Kontu

& Suhonen 2008, 135.)

Lapsen tulee osata myods omaa didinkieltddn, jotta hin pystyy oppimaan matematiikkaa
(Vuorio 2010, 139). Niiti taitoja lapsi oppii olemalla sosiaalisessa vuorovaikutuksessa toisten
ihmisten kanssa. Nidihin kuitenkin vaikuttavat paljon lapsen yksil6lliset ja kulttuuriset erot
sekd ymparist0, jossa lapsi kasvaa ja pddsee kehittimain matemaattisia taitojaan. (Aunio ym.
2004, 211, 213, 216; Vuorio 2010, 135.) Lapsen kielenkehityksen myd6téd kasvaa hinen
matemaattinen ymmarryksensi ja sanavarastonsa, mutta lasten viliset erot kehityksessé ovat
suuret. On siis tarkedd ilmaista sanallisesti ja keskustella matemaattisista tehtdvista ja
ratkaisuista, jotta voidaan edistdd lasten matemaattisia taitoja. (Puura, Ollila & Résénen 2008,
103.) Lasten vélisien erojen ollessa suuret, on hyvin tiarkedi, ettd lasten matemattisia taitoja
tuetaan, silld varhaiskasvatus- ja esiopetusikiisten lasten matemaattiset taidot ennustavat
heidédn matemaattista suoriutumistaan ensiméiselld luokalla. (Aunio ym. 2004, 202; Hannula

& Lepola 2006, 130).

Matemaattiset taidot sisdltdvit eri osataitoja, jotka rakentuvat aiemmin opittujen ja
automatisoituneiden taitojen ja tietojen pddlle. Nama taidot kehittyvit ja muokkaantuvat
alinomaa. Ensin ndma4 taidot ovat erillisid, mutta my6hemmin niistd koostuu laajempia
matemaattisia kokonaisuuksia. (Geary 2000, 11-16; Hannula & Lepola 2006, 131;Tiainen &
Vilimaki 2015, 12.) Koska ymmaértdminen pohjautuu aiemmin opittuihin asioihin, lapsen
tulisi harjoitella nditd niin kauan, ettd ne automatisoituvat. Muutoin niiden perusasioiden

oppiminen myShemmin voi olla haastavaa. (Puura ym. 2008, 102.)
1.3 Matemaattisten taitojen jaottelua

Matemaattisten taitojen jaotteluun on kéytetty eri ldhestymistapoja. Ne painottavat ja tuovat
esille eri ndkdkulmia miten lasten matemaattinen ajattelu kehittyy. Nama ndkokulmat
tarjoavat tiedon siitd, miten eri oppimistilanteissa seké eri ikdvaiheissa voidaan tukea lasten
matemaattisten taitojen kehittymisté. Seuraavaksi esittelen kolme eri tapaa jaotella

matemaattisia taitoja.

Junttila ja Ristola (2011) kéyttdvat matemaattisista taidoista nimitystd esimatemaattiset taidot.
He ovat Opetushallituksen kustantamana tehneet ”Néappituntuma” materiaalin, joka koostuu

erilaisista toimintavinkeistd, miten alkuopetuksen matematiikkaa voi toteuttaa
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toiminnallisesti. Ndma esimatemaattiset taidot he jakavat kuuteen ryhméién, jotka ovat
luokittelu, vertailu, jonot, muutoksen havaitseminen, kisitteet enemméin, vihemman ja yhta
monta seké avaruudelliset suhdekisitteet. Lapsen on tdrked hallita ndma esimatemaattiset
taidot, jotta matemaattinen ajattelu ei jéé liian heikoksi, joka puolestaan voi haitata
myS&hempid oppimista. NAitd matemaattisia taitoja tulisi varhaiskasvatussuunnitelman
perusteiden mukaan harjoitella esimerkiksi arjen eri tilanteissa seké erilaisten litkuntaleikkien

avulla (Opetushallitus 2022, 48).

Koponen, Mononen & Résénen (2014, 335-338) jakavat matemaattiset taidot neljdén
osataitoon, jotka ovat lukujen luettelutaito, laskutaito, lukukaisitteet sekd suhdekasitteet.
Lukujen luettelutaidolla tarkoitetaan taitoa, jossa lapsi luettelee oikeassa jarjestyksessé
lukusanoja. Taitojen lisddntyessé lapsi oppii hyddyntdméén lukujonoa ja pystyy liikkkumaan
lukujonossa eteen- tai taaksepdin ja jopa hyppimién tiedostaen joidenkin lukujen yli. Tdmén
taidon oppiminen on keskeinen asia laskutaidon ja lukukésitteen oppimiselle. Vaikka pieni
lapsi ei pysty vield ymmértdmaén, paljonko esimerkiksi “kuusi” on, hénelld on kuitenkin
kisitys, ettd lukusanoilla on merkitys liittyen maariin. Laskutaidolla tarkoitetaan taitoa, jossa
lapsi pystyy laskemaan lukumaéérié ja niiden muutoksia, esimerkiksi vahentdmalla, lisadamalla
sekd tarkastamalla lukujen vilisid suhteita. Lukujen luettelu- ja lukukésitetaidot yhdistyvit
tdssd taidossa. Jo kolmevuotias on kykenevé laskemaan yhteen- ja vahennyslaskuja, mutta
télloin laskun tulee tapahtua konkreettisia esineitd hyddyntéden ja lukualueen tulee olla 1-3.
Lukukisitteelld tarkoitetaan taitoa, jossa lapsi kykenee havaitsemaan ja erottelemaan maérid,
ymmartdmédn yksi-yhteen vastaavuuden, lukuméérin sdilymisen sekd mitd voidaan laskea.
Niitd taitoja yhdistdd se, ettd ne eivét ole kieleen ja kielenoppimiseen niin sidottuja.
Suhdekaisitteilld tarkoitetaan taitoja, jossa lapsi kykenee hahmottamaan erilaisia muutoksia ja
suhteita kuvaavia késitteitd. Suhdekasitteistd kdytetddn my0ds nimia vertailukasite,
avaruudellinen kisite tai ajallinen késite. Tédssd keskeisempind on vihemmén, enemmén,
jélkeen, ennen sekd suurempi ja pienempi. Suhdekésitteet ovat tiarkeédssid roolissa kielellisessd
vuorovaikutuksessa silloin kun aikuinen opettaa matemaattisia ilmiloité lapselle. Tasta

johtuen suhdekasitteitd on myos sanottu matemaattisiksi késitteiksi.

Aunio (2008) on my0s tutkinut alle kouluikédisten lasten matemaattisia taitoja. Keskeiset
matemaattiset taidot, joita hén kiyttda perustuvat kirjallisuusanalyysiin (Aunio & Réasdnen,
késikirjoitus), jossa he analysoivat muun muassa kymmenen vuoden ajalta tehtyji
seurantatutkimuksia, joissa on tutkittu samanikdisten lasten matemaattisia taitoja. Aunio

(2008) sekd Aunio ja Résdnen (2016) jakavat keskeiset matemaattiset taidot neljaan
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paitaitoalueeseen, jotka koostuvat osataidoista. Naméi pai- ja osataidot ovat
lukuméérdisyydentaju, johon siséltyy ilman kieleen perustuva laskeminen seké likimaérdinen
arviointi. Laskemisen taidot, jonka osataidot ovat lukumééran laskemisen ja lukujonon
luettelemisen taidot sekd numerosymbolin hallinta. Aritmeettiset perustaidot, jonka osataidot
ovat yheen- ja viahennyslaskut seki erilaiset aritmeettiset yhdistelmit. Matemaattisten
suhteiden ymmaértdminen, jonka osataidot ovat matemaattis-loogiset periaatteet, matemaattiset

symbolit, paikka arvo ja kymmenjarjestelma.
1.3.1 Lukumaaraisyydentaju

Lukuméériisyyden tajuun lasketaan kuuluvaksi kaksi osaa. Likimédraisesti lukuméérien ja
lukuméérien eron arvioiminen sekd subitisaatio (Subitization), eli kykyyn ndhda pienet
lukumaéérit ilman laskemista. Lukumaéérien erojen tunnistaminen ilman kielellistd laskemista
on synnynndinen ihmisilld sekd eldimilld. (Vartiainen ym. 2023, 140.) Pienien lukuméérien
arvioiminen ilman laskemista on pohja péitaitoalueen tiedoille ja ndiden péélle rakentuu
tulevaisuudessa kielelliset matemaattiset taidot. Vaikka lukumaéérien erojen tunnistamista
pidetdéin synnynndisend, niin se on hyvin epétarkka. Tarkan méarén saamiseksi tulee kiyttaa
kieltd ja laskemista. Thminen pystyy kuitenkin tunnistamaan pienilld luvuilla lukumaarét 1-4,
mutta lukumiirin suurentuessa tulee lukuméérien eron olla tarpeeksi suuri, jotta sen pystyy
havaitsemaan. Pienien lasten on my0s todettu olevan lukumaéaérista tietoisia, vaikka eivit vield
osaa laskea.(Aunio 2008, 69; Aunio & Lusetti 2012, 15, 18; Trick & Pylyshyn 1994, 80.)
Pienet noin puolivuotiaat lapset kykenevit jo erottamaan lukumaéirié toisistaan, lukuméérien

valisen eron ollessa riittdvan suuri (Vartiainen ym. 2023, 140).

Spontaani lukuméérin tunnistaminen (Spontaneous Focusing On Numerosity, SFON)
tarkoittaa huomion kiinnittimistd lukumaéériin ja niiden hyodyntdmistd toiminnassa.
Tarkkaavaisuus voi keskittya tarkkaan lukumééraén joko itsendisesti tai drsykeldhtoisesti,
mutta ei toisen ihmisen ohjaamana. (Hannula-Sormunen ym. 2018, 170.) Lapset jotka
kiinnittdvat enemmén spontaanisti huomiota lukumaéériin saavat varhaisissa matemaattisissa
taidoissa enemman harjoitusta, jolloin heiddn matemaattiset taitonsa kehittyvét entisti
enemman. Lasten aktiivinen huomion kiinnittiminen lukuméériin lisdd hénen lukumééran
tunnistamista my0s yhéd suuremmalla lukualueella ja ndin ollen hdnen lukuméairin
tunnistustaidot kehittyvit entisestddan. Mitd enemmaén taitoeroja on lasten osaamisen viélilld

sitd suuremmaksi lasten lukumaariin liittyvét taitoerot kasvavat. Lasten herkkyyteen kiinnittaa
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spontaanisti huomiota ymparistossé oleviin lukuméériin voidaan tukea varhaiskasvatuksessa

erilaisissa toiminnoissa. (Hujala & Turja 2020, 224.)

Lasten spontaania huomion kiinnittdmistd lukumééariin on my®ds tutkittu ja tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd spontaani huomion kiinnittiminen lukumaériin on yhteydessd matemaattisten
taitojen kehittymiseen (Aunio & Lusetti 2012, 19; Hannula & Lehtinen 2005, 235.) Lasten
taidot tunnistaa pienid lukuja johtavat myohemmin parempaan ymmaértdmiseen
laskutoimituksista sekd suurempaan menestykseen laskemaan oppimisessa Paremmat
laskutaidot saattavat lisété lapsia hyodyntdmaién kiinnostusta médrillisten taitojen
hyddyntdmiseen arjessa, ja ndin ollen timéa vahvistaa myohdisempéd spontaania lukumééran
tunnistamisen taipumusta esikouluidssd. (Hannula-Sormunen, Lehtinen & Résénen 2015,

157.)
1.3.2 Laskemisen taidot

Laskemisen taitoihin lukeutuu lukujonon luettelemisen taito, lukumiirén laskemisen taito,
missd lukujonon luettelemisen taitoa kdytetddn hyvéksi, sekd numerosymbolien hallinnan
taito. Laskutaito ja lukukésitteen taito on edellytys, jotta lukujonotaidot kehittyvét. Lukujonon
luettelemisen taito pitdd sisdllddn lukujonon luettelemista eteenpdin seké taaksepdin.
Luettelemista hyppiyksittdin, eli luetellaan joka toinen numero, numeron luettelemisen
jatkamista jostain muusta kuin ykkosestd sekd puhutun lukusanan kirjoittamisesta sekd
tunnistamisesta. Sujuvaa lukujonotaitoa tarvitaan esimerkiksi laskiessa asioita tai esineitd seka
yhteen- ettd vihennyslaskuja laskiessa. On siis tirkedd omata sujuva lukujonon luettelemisen
taito, jotta pystyy lukujonon luettelemiseen, laskemiseen sekd yhteen- ja vdhennyslaskuihin.
(Aunio 2008, 16; Aunio & Lusetti 2012, 66.) Lukujonotaitojen on todettu ennustavan myos

aritmeettisia perustaitoja varhaisilla alakoulun luokilla (Aunio & Niemivirta 2010, 427).

Lasten kehitys laskemisen taidoissa kehittyy yleisesti ottaen lukujonon luettelusta lukuméaérin
laskemiseen sekéd yhteen- ja vihennyslaskuihin (Aunio & Lusetti 2012, 16; Aunio & Réisdnen
2016, 696). Lukujonon luettelemisen taidon lapset oppivat aikuisten tukemana leikin lomassa
ja sosiaalisissa tilanteissa. Lukujonotaitojen kehittyminen alkaa noin 3 vuotiaana lukusanojen
adneen luettelemisella, jossa lapsi luettelee ulkoa opittuja lukusanoja mieleisessidin
jarjestyksessd. Noin 4 vuotiaana lapsi luettelee lukusanat oikeassa jirjestyksessd, mutta ei
vield hallitse yksi-yhteen vastaavuutta. Taitojen karttuessa lapsen laskeminen
johdonmukaistuu ja muuttuu tarkemmaksi ja samalla alkaa kehittyméan ymmaérrys

laskettavien lukumaiirien loppusummasta, eli kardinaalisuudesta. Lapsen ollessa 4—4,5-



13

vuotias hin osaa laskea yksi-yhteen vastaavuuden mukaan. 5 vuotiaana hin ymmartéa, etta
laskeminen alkaa luvusta yksi, jokainen asia tai esine lasketaan vain kerran. Esineet ja asiat
voivat olla myo6s keskenddn erilaisia ja viimeinen laskettu luku kertoo kokonaismaarén.
Lapsen ollessa 5-5,5-vuotias hin pystyy hyddyntédé lyhentynyttd laskemista ja aloittamaan
laskemisen jostain muusta luvusta kuin yksi. (Aunio 2008, 66; Aunio & Lusetti 2012, 16;
Aunio & Risénen 2016, 670) Lapselle on siis kehittynyt mielensisdinen lukujono, jota hdn
hyodyntédéd. Lapsi ymmartéaa lisidmisen ja vihentdmisen yhteyden lukujonossa liikkkumiseen.
Esimerkiksi numero 5 on yhden enemmain kuin numero 4 tai toisin pdin, ettd numero 4 on
yhden vihemmén kuin numero 5. (Hujala & Turja 2020, 229; Jordan, Glutting, Ramineni &
Watkins 2010, 191.)

Numerosymbolien hallinnassa 5-vuotiaana lapsi osaa yhdistdd lukumiirén sitd vastaavaan
numerosymboliin sekd ilmaisemaan lukumédarid numerosymboleilla. Timéa on pintakosketus
koulussa opetettavaan matematiikkaan. Numerosymbolin hallintaa voidaan harjoitella
molempiin suuntiin. Lapsi yhdistdd d84neen sanotun numeron numerosymboliin tai vastaavasti
lapselle nédytetdédn numerosymboli ja hidnen tulee sanoa déneen mikd numero on kyseessa.

(Aunio 2008, 66-67.)
1.3.3 Aritmeettiset perustaidot

Aritmeettisista taidoista puhuttaessa tarkoitetaan yleensé yhteen- ja vihennyslaskuja seki
kerto- ja jakolaskuja. Ndma taidot koostuvat monista osataidoista. (Latvala, Koponen, Salmi
& Heikkild 2012, 42.) Lapsella tulla olla ymmarrys lukumaééarin laskemisesta,
lukujonotaidoista, numerosymbolien hallinnasta seki kisitteistd, kuten vihemmén ja

enemman (Aunio 2008, 67-68; Aunio & Lusetti 2012, 17-18; Koponen ym. 2014, 338).

Lapset oppivat vihitellen kdytdnnon kokemuksen saattelemana yhdistimién luettelemalla
laskemisen yhteen- ja vihennyslaskuun. Pienet lapset, jopa 3-vuotiaat pystyvit ratkaisemaan
yhteen- ja vihennyslaskuja pienelld 1-3 luvun lukualueella esineitd hyddyntden. (Aunio 2008,
67; Aunio & Lusetti 2012, 17; Koponen ym. 2014, 337.) Lasten ollessa noin Svuotiaita he
alkavat yhdistelemdin eri kokonaisuuksia yhteen seké laskemaan kuinka monta jotakin on tai
kuinka paljon jdljelle jdi jos jotain otetaan pois (Vartiainen ym. 2023, 159; Mononen ym.
2017, 27). Lasten taitojen kasvaessa he pystyvit laskemaan jo isommallakin lukualueella.
Heidén ei tarvitse ndin ollen laskea endi usein toistuvia ja yksinkertaisia yhdistelmié vaan he
pystyvit palauttamaan ne mieleensd muististansa. (Aunio 2008, 67; Aunio & Lusetti 2012,

17; Koponen ym. 2014, 337.)
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Yksinkertaisten aritmeettisten laskujen ratkaisuun lapset kayttavé erilaisia strategioita.
Yhteenlaskun kehityksesséd on kolme eri vaihetta. Yksinkertaisessa strategiassa lapsi ottaa
ensin vaikka 2 esinetti ja sitten 3 esinettd, jonka jdlkeen hin laskee esineitd tai sormia
kayttden, kuinka monta esinettd on yhteensd. Seuraavassa vaiheessa lapsi aloittaa ensin
laskemisen kahdesta, jonka jdlkeen liséa siithen kolme. Tésti edistyneempi strategia, joka
vaatii vihemman laskemista, on aloittaa laskeminen kolmesta ja liséatd sithen kaksi liséa.
Kehittyneempié strategioita lapset oppivat kdyttdiméadn vasta peruskouluikédisend. On kuitenkin
osoitettu, ettd monet ensimmaisen luokan oppilaat seka osa toisen luokan oppilaista kayttavét
vield sormia konkreettisten esineiden laskemiseen, joka ennustaa myohempid matemaattisia

vaikeuksia. (Nguyean, Watts, Duncan, Clements, Sarama, Wolfie & Spitler 2016, 552.)

Vihennyslaskun strategiat kehittyvét hyvin samankaltaisesti kuin yhteenlaskun strategiat.
Lapset tarvitsevat kuitenkin vihennyslaskujen suorittamiseen enemman tukea ja toistoja, jotta
he pystyvit saavuttamaan oikean tuloksen. Vihitellen lasten taitojen karttuessa he oppivat

hyodyntdmédn tehtdvii laskiessaan artimeettisia faktoja. (Aunio & Lusetti 2012,18.)
1.3.4 Matemaattisten suhteiden ymmartaminen

Matemaattisiin suhteisiin kuuluvat matemaattis-loogiset periaatteet, aritmeettiset periaatteet,
matemaattiset symboli sekd paikka-arvo ja kymmenjérjestelmad. Néistd muodostuu
kokonaisuus ja ndille yhteistd on matemaattisten suhteiden ymmartdminen. (Mononen ym.
2017, 23.) Keskeisid matemaattisten suhteiden kasitteitd pienten lasten kehityksessd ovat
matemaattis-loogiset periaatteet, joita ovat vertailu, luokittelu, sarjoittaminen ja yksi- yhteen

suhde (Aunio 2008, 68; Aunio & Lusetti 2012, 18).

Vertailun taitoa tarvitaan matemaattisissa ongelmanratkaisutehtévissd. Vertailun taito on
my0s keskeinen asia luvun sédilyvyyden ymmartdmisessd, eli esineiden méérd pysyy samana,
vaikka esinejoukon kokoa tai jarjestystd muutettaisiin. Lukuméiirien eroista vertailuja tai
padtelmid tehdessé tulee ymmartdd kisitteet vdhemman, enemmaén sekd yhtd monta.
Luokittelussa tulee ndhd4 esineiden vélilld eroja sekd osata ryhmitelld esineitd erilaisten tai
yhteisten ominaisuuksien mukaan. Lapset voivat myds itse ennen laskemista paéttad mitka
esineet ja asiat kuuluvat laskettaviin ja mité ei laskettaviin ryhmiin. (Aunio 2008, 68; Aunio
& Lusetti 2012, 18.) Sarjoittaminen ja yksi yhteen vastaavuus liittyy tiiviisti lukujonoon seka
sen ordinaali- (jarjestysluku, joka kertoo jonkin esineen paikan suhteessa muihin. Esimerkiksi
hén oli toinen lapsi) ja kardinaalipiirteiden (Kardinaaliluku ilmaisee miérda tai lukumaaraa.

Esimerkiksi minulla on viisi keksid.) ymmartdmiseen. (Aunio ym. 2004, 204.)
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Kardinaalisuuden ymmartdmistd voidaan harjoitella ensin pienilld sarjoilla ja myéhemmin
yhdistdd monimutkaisempiin tehtéviin. Subitisaatiolla on keskeinen merkitys
kardinaalisuuden ymmartdmisessa ja kardinaalisuuden ymmartdminen vaatii aikaa. (Bermejo,
Molares & Garcia deOsuna 2004, 395.) Sarjojen muodostamisessa puolestaan voidaan ensin
sarjoittaa esineet esimerkiksi pituusjérjestykseen, ja lasten taitojen kehittyessi voidaan kysyé

puuttuvaa numeroa tietysté sarjasta (Aunio 2008, 68).
1.3.5 Geometria ja aika

Sisdltdalueeseen geometriassa kuuluvat kaksiulotteiset kuviot, joita ovat nelid, nelikulmio,
kolmio ja ympyra sekd kolmiulotteiset kappaleet, kuten kuutio, lierio, kartio ja pallo.
Oppikirjoissa ndmai esiintyvit tdsmaéllisesti ilmaistuna, mutta arjessa geometria on enemmain
tulkinnallista ja jostain asiasta tai esineestd voidaan sanoa sen olevan melkein kuin kolmio.
Geometrian oppiminen etenee tietyssd oppimisjirjestyksessa kaikilla lapsilla, mutta jokainen
lapsi etenee omaan tahtiinsa. Pienten lasten kanssa arjen eri tilanteissa tutkitaan muotoja,
opetellaan tunnistamaan ja lajittelemaan niitd sekd kuvaillaan niita kielellisesti. Arjen
geometriaa tutkitaan esimerkiksi rakentamalla palikoilla, majoja tekemadlld, tutkimalla

erilaisia pakkauksia sekd havainnoidaan ympériston geometriaa. (Vuorio 2010, 146-147.)

Geometriaan kuuluu myos sisdltdalueena symmetria ja titd on hyva ldhted havainnollistamaan
lasten kanssa toiminnallisesti. Peilisymmetriassa tutkitaan omaa peilikuvaa ja tarkastellaan
erilaisia litkkeitd timén kautta. Suorasuhteen symmetriaa voidaan tutkia tarkastellessa
esimerkiksi perhosen kuvaa, johon laitetaan esimerkiksi kyné jakamaan perhonen kahteen
osaan. Pyorimisliikkeen symmetriaa voidaan tutustua esimerkiksi tutustumalla
lumihiutaleeseen, pyoreddn kattokruunuun tai vaikka lautaseen, jossa on kuvioita. Néité
kaantdmalla tietyn verran, kuvio ndyttdd edelleen samanlaiselta, kun osat kdantyvit samalle

kohdalle uudestaan. (Vuorio 2010, 146-147.)

Aika on katkeamaton ja se koostuu jaksoista, joissa on erilaisia tapahtumia.
Varhaiskasvatuksessa ajan késitettd havainnollistetaan lapsille uudestaan toistuvilla asioilla,
jotka toistuvat samassa rytmissd pdivistd, viikosta, kuukaudesta ja vuodesta toiseen.
Esimerkiksi paivittdin toistuva paivijarjestys, joka padpiirteittiin toistaa itseddn péivasti ja

viikosta toiseen. (Vuorio 2010, 147-148.)

Ajan kisitteet kuten huomenna, eilen, ylihuomenna tai toissa pdivéna ovat ajan kulumista

ilmaisevia kasitteitd, jotka ilmenevit puheessa. Ndméa puheessa ilmenevit aika késitteet
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tulevat lapsille tutuiksi toistojen kautta. Menneisyyden hahmottaminen vaatii my0s
harjoitusta, silld lapsen ajatteluun sekoittuu menneisyys ja nykyisyys. (Vuorio 2010, 147—

148.)
1.4 Matemaattisten taitojen tukeminen odotus- ja siirtymatilanteissa

Arjen matemaattinen oppimisympdristd saadaan toteutumaan, kun matematiikka nostetaan
tietoisesti tarkasteluun. Aikuinen yhdessi lapsen kanssa péivittdisissé arjen tilanteissa
vuorovaikutteisesti kdsittelee matemaattisia ilmidité ja luo lapselle omakohtaisia kokemuksia
matemaattisten asioiden oppimiseen. Lapsen ja aikuisen yhteinen jaettu kiinnostus ja
tarkkaavaisuus on ldhtokohta innostavalla oppimisympdéristolle. Innostavassa
oppimisympéristossd lapsi on enemmin kiinnostunut tutkimaan ja tekeméén havaintoja hinta
kiinnostavista asioista, jolloin hénen tietonsa asioista laajenevat ja monipuolistuvat. (Hujala &

Turja 2020, 223, 229, 230.)

Odotustilanteissa kannattaa hyodyntai erilaista vélineistdd, jota varhaiskasvatuksessa on
paljon. Esimerkiksi lasten kanssa tarkastellaan erilaisia esineitd, silld esineissé itsessdén on jo
matemaattisia ominaisuuksia, joita voi hyddyntéa lasten kanssa. Erilaisia esineitd
tarkastellessa lapsilta voidaan kysya esineen muotoa, onko esineessa kulmia tai onko
esineessd, kuinka monta kulmaa. Esine voidaan my0s sijoittaa suhteessa toisen esineen,
lapseen tai aikuiseen ja kysyd lapsilta missé esine sijaitsee. (Vuorio 2010, 140.) Pienien
lukumaarien hahmottamista ilman laskemista voidaan puolestaan harjoitella lasten kanssa
niin, ettd aikuinen néyttaa yksitellen lapsille nopeasti kiteen kétketyt esineet ja lasten tulisi
osata vastata kidessi olleiden esineiden lukumédird (Vartiainen ym. 2023, 145-146).
Odotustilanteissa voidaan hyodyntdd my6s lukujonoleikkid, jossa jokainen lapsi sanoo
vuorollaan oman numeronsa. Tatd voi vaikeuttaa, ettd tietyn numeron kohdalla lapsi ei sano
numeroa vaan hdn hyppéa tai kily esimerkiksi istumaan. Lopuksi jokainen on saanut hypéta

tai kdydad istumaan. (Ahonen 2017, 251-252.)

Lasten siirryttdessd ulos tai ulkoa siséille on edesséd ensin pukemis- ja riisumistilanne. Téssd
tilanteessa voidaan pohtia yhdessé lasten kanssa vaatteiden ominaisuuksia, kuten muotoja ja
madrid. Esimerkiksi minkd muotoinen on hanskan suuaukko, entd kuinka monta hanskaa lapsi
laittaa kdteen. Samalla on otollinen hetki harjoitella oikean ja vasemman nimeémista ja
tunnistamista, koska timé vahvistaa kehon suuntien tuntemusta. Lasten kanssa voidaan myds
vertailla ja luokitella laittamalla esimerkiksi kengit tiettyyn jarjestykseen. (Vuorio 2010, 150.)

Ulos tai sisélle siirryttdessd matkalla voidaan lasten kanssa laskea erilaisia asioita, kuten
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kuinka monta askelta tiytyy ottaa, ettd ollaan ulko-ovella tai hiekkalaatikolla. Voidaan myos

tehdd huomioita erilaisista geometrisistd muodoista. (Ahonen 2017, 251.)

Siirryttdesséd toiminnasta ruokailuun tai ruokailusta péivilevolle lapsen tulee yleensd kayda
vessassa ainakin késienpesulla. Késienpesun yhteydessd on hyva harjoitella lasten kanssa
oikean ja vasemman suunnan tunnistamista hanan kanssa, kun pohditaan kummasta
suunnasta, tulee kylméa ja kummasta suunnasta kuumaa vettd. Hanaa kéytettiessi tulevat
kisitteet ylos ja alas my0s tutuiksi. Lapsen kétisyyttd voi vahvistaa myds saippuaa ottaessa,
kun saippuaa otetaan esimerkiksi oikealla kddelld ja se hangataan vasempaan kéteen. Peiliin
katsoessa lapsi puolestaan pddsee kokemaan symmetrisyyttd. Lapsen litkkuessa ldhemmaksi

peilikuva kasvaa, kun taas lapsi liikkkuu kauemmaksi, peilikuva pienenee. (Vuorio 2010, 151.)
1.5 Tutkimustehtava ja tutkimuskysymykset

Tutkimuksen tavoitteena on kuvailla, analysoida ja tulkita, kdyttdvitko varhaiskasvatuksen
kasvattajat matematiikan eri osataitoja 3—5-vuotiaiden lasten kanssa odotus- ja
siirtymaétilanteissa sekd miten he nditi taitoja hyodyntavét. Lisdksi tutkimuksessa tarkastellaan
kasvattajien nikemyksid harjoiteltavista osataidoista ja onko tyokokemuksella vaikutusta

osataitojen hyodyntamiseen.

Tutkimuskysymykset:

1. Hyodyntdvitko varhaiskasvatuksen kasvattajat matematiikan eri osataitoja 3—5-

vuotiaiden lasten kanssa odotus- ja siirtymadtilanteissa?

2. Miten varhaiskasvatuksen kasvattajat hyodyntavit matematiikkaa 3—5-vuotiaiden

lasten kanssa odotus- ja siirtymatilanteissa?
3. Osaavatko kasvattajat tunnistaa omien esimerkkiensd matemaattiset osataidot?

4. Onko kasvattajan tyokokemuksella vaikutusta eri osataitojen hyddyntamiseen?
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2 Menetelmat

Tutkimusasetelma on kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus. Laadullisessa tutkimuksessa on
aina jokin tarkoitus ja tété tarkoitusta voidaan kuvata neljilli eri piirteelld. Nama piirteet ovat
kartoittava, selittdvé, kuvaileva ja ennustava. Tutkimukseen niiti voi sisédltyd useampi yhtd
aikaa. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2016, 138—139.) Téssé tutkimuksessa esille nousee
kartoittava ja kuvaileva tarkoitus. Tutkimuksessa kartoitetaan hyodyntévéatko
varhaiskasvatuksen kasvattajat matematiikan osataitoja 3—5-vuotiaiden lasten kanssa odotus-
ja siirtymaétilanteissa, heiddn oma ndkemyksensé harjoiteltavasta taidosta sekd onko
tyokokemuksella vaikutusta eri osataitojen huomioimiseen. Tutkimus on my6s kuvaileva siltd
osin, kun tutkimuksessa kuvaillaan kasvattajien esimerkkeji, miten he ovat hyddyntidneet
matemaattisia tilanteita odotus- ja siirtymétilanteissa. Tdmén tutkimuksen tarkoitus ei ole
tehda tilastollisesti yleistettdvid johtopdédtoksid, vaan antaa viitteitd siitd hyodyntavétko
kasvattajat matematiikan eri osataitoja odotus- ja siirtymaétilanteissa, jossa pedagoginen

toiminta on harvemmin ennalta suunniteltu. (Tuomi & Sarajérvi 2018, luku 3.4.)
2.1 Aineiston kerdaminen

Aineistonkeruumenetelména kiytettiin strukturoitua kyselylomaketta, koska timé oli
tehokkain tapa kysya suoraan varhaiskasvatuksen kasvattajilta matematiikan ja sen osataitojen
hy6dyntdamistd odotus- ja siirtymadtilanteissa (Tuomi & Sarajérvi 2018, luku 3.1).
Kyselylomake luotiin hyddyntden Webropol- ohjelmistoa ja ennen kyselyn léhettdmistd,
kysymykset luetutettiin kahdella eri henkil6lld, jossa tarkistetiin kysymysten selkeys.
Kyselylomake sisidlsi 3 kysymystd, joista yksi oli monivalintakysymys ja kaksi avointa

kysymystd. (Hirsjarvi ym. 2016, 198-199.)

Monivalintakysymyksessa selvitettiin vastaajan tyokokemusta varhaiskasvattajana.
Ensimmaiinen avoin kysymys antoi vapauden vastaajille paéttdd mihin osataidon harjoitteluun
heiddn kolme vastaustansa keskittyy seké siithen, miten he ovat niitéd harjoitelleet lasten
kanssa. Viimeiseen avoimeen kysymykseen vastaajat saivat kertoa oman nikemyksensd, mitd
matemaattista osataitoa he ovat harjoitelleet heiddn esimerkeissddn. (Schreier 2012, Luku 2.)
Viimeisen avoimen kysymyksen kohdalla vastaajia oli helpottamassa Junttilan ja Ristolan

(2011) esimatemaattisten taitojen jaottelu, jota sai halutessaan hyodyntéa.
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Kysely ldhetettiin linkkind puhelimitse mahdollisimman monelle varhaiskasvatuksen
kasvattajalle, mutta tarkkaa vastaanottajaméérai ei pystyti arvioimaan. Kysely ei kohdistunut
tietyn alueen tyontekijodille. Kyselyyn vastasi 18 kasvattajaa, jotka jokainen antoivat kolme
esimerkkid, jotka tuottivat aineistoon yhteensd 54 esimerkkid. Kyselyyn vastattiin
anonyymisti, eikd kerdttyjen vastausten perusteella voida tunnistaa yksittdisid vastaajia. Tassé

tutkimuksessa ei haettu tilastollisesti yleistettdvid johtopaétoksia.
2.2 Aineiston analyysi

Analyysin tavoitteena on ymmartdd tutkittavaa ilmiotd sekd kuvata ja tulkita tatd. (Puusa &
Juuti 2020, luku I'V). Tutkimuksessa analyysiyksikkona kéytettiin odotus- ja
siirtymdtilanteita. Analyysimenetelméni kiytettiin teoriaohjaavaa sisdllonanalyysid, silla
vastaukset luokiteltiin ennalta médrittyjen kategorioiden mukaan, jotka pohjautuvat

tutkimuksen teoreettiseen viitekehykseen. (Tuomi & Sarajirvi 2018, luku 4.2.)

Kyselyn vastaukset olivat valmiiksi tekstimuodossa, joten litterointia ei tarvittu.
Ensimmaiseksi tyovaiheeksi aineiston analyysissa oli aineiston lukeminen ja ldpikdyminen.
Tuloksia analysoidessa selvisi, ettd kysely ei yhdistd vastaajan ensimmaisti kysymysta
kyselyn seuraaviin kysymyksiin, joten tutkimuksessa ei pystytd vastaamaan kysymykseen
onko kasvattajan tyokokemuksella vaikutusta eri osataitojen hyddyntdmiseen. Kysymyksesté
ei kuitenkaan haluttu luopua, koska niin saimme kokonaiskuvan vastaajien
ty0kokemusvuosista. Samalla ilmeni, ettd timén kysymyksen osalta vastausmiirin olevan
yhté alhaisempi kuin muiden kysymysten. Kyselyn viimeinen kysymys, jonka tarkoituksena
oli kartoittaa vastaajien oma nikemys mitd osataitoa lapset harjoittelivat heidin
esimerkeissdén, ei myoOskddn ollut hyddynnettivissé tdssd tutkimuksessa. Analysoidessa
havaittiin, ettd vastaajien hyodyntamait Junttilan ja Ristolan (2011) esimatemaattisien taitojen
jaottelu oli ymmarretty eri tavoin vastaajien kesken, joka tekee vastauksista
vertailukelvottomia. Téstd syysté téstd saatuja tuloksia ei voitu sisdllyttdd tutkimuksen

analyysiin.

Teoriaohjaava siséllonanalyysi etenee aineiston ohjaamana, joten téssd tutkimuksessa
aineiston varsinaista pelkistdmisti ei tarvittu (Tuomi & Sarajirvi 2018, luku 4.4.5). Analyysin
toisessa vaiheessa vastauksista etsittiin sanoja, kasitteitd ja vihjeitd, joiden avulla pystyttiin

tunnistamaan mihin paétaidon kategorioihin vastaukset ryhmittyvit.



Niitd teemoja tarkastellaan seuraavien esimerkkien kautta. Tassé tutkimuksessa yksittdisid
vastauksia ei analysoida vastaajakohtaisesti, joten esimerkit eivit ole sidottuja tiettyihin

vastaajiin.
Esimerkki 1.
Lukumaéiriisyydentaju:

”Matkanvarrella muuttuvat linnut. Seinilld erivirisid ja eri méérié olevia lintuja (2
sinistd, 1 punainen). Kumpia on enemmaén tai vihemmaén.”

Sana tai késite: Luvut ja vérit.

Vihje: Pienen lukumédrin tunnistaminen ilman laskemista tai mdarén arvioiminen nopeasti.

Laskutaito:

”Kuinka monta lasta on jonossa, ennen kuin ldhdetdén johonkin.”

Sana tai kéasite: Sana monta

Vihje: Lapsen tulee laskea, jotta selvidd lasten lukumééra.

Suhdekdisitteet:

”Seiso tai istu kaverin edessd, vieressa tai takana.”

Sana tai kédsite: Sanat edessé, vieressd ja takana.

Vihje: Lapsi oppii tilaa suhteessa muihin.

20
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Matemaattiset suhdekisitteet:

”Vertaillaan kummalla on isommat/pienemmait kengéat. Aikuisella vai lapsella.”

Sana tai késite: Sanat isommat, pienemmat.

Vihje: Sana vertaillaan ja kummalla on isommat/pienemmidit.

Geometria:

”Lauletaan ja kuunnellaan kielinupun muotolaulu.”

Sana tai késite: Sana muoto.

Vihje: Laulun avulla lapsi oppii hahmottamaan ja nimedméain geometrisia muotoja ja

kisitteita.

Ajan késite:

”Voit hyddyntdd odotusaikaa opettamalla lapsella aikaa ja kellonaikoja.”

Sana tai késite: Aika ja kellonaika

Vihje: Lapsi oppii hahmottamaan aikaa kdytdnnon tilanteessa.

Vastauksista ilmeni lukuméaardisyydentajuun, laskemisen taitoihin, suhdekisitteisiin,
matemaattisiin suhdekasitteisiin, geometriaan ja ajan kisitteisiin viittaavia sanoja, késitteitd ja
vihjeitd. Junttilan ja Ristolan (2011) esimatemaattisten taitojen jaottelussa laskemisen taitoa ei
ole, joten tutkimuksen kategorioiksi valikoitui Aunion (2008) ja Aunion ja Résdsen (2016)

jaottelemat matemaattiset paitaitoalueet sekd niiden osataidot.
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Tassé tutkimuksessa lukumédriisyydentajun taitoon on mééritelty osataidoiksi ilman kieleen
perustuva laskeminen seké likimdirdinen arviointi. Tdima on perustelua koska
lukumaérdisyyden taju tarkoittaa ilman kieleen perustuvaa laskemista sekad likimaaraista
arviointia sekd lukuméardisyyden taju on perusta muiden matemaattisten taitojen kehitykselle
(Vartiainen ym. 2023, 140). Lisdksi tdssa tutkimuksessa vastaajat antoivat esimerkeissédin
suhdekdésitteisiin viittaavia esimerkkejé, joita Koponen ym. (2014, 335-338) ovat kayttineet
omassa jaottelussaan. Ndmé suhdekésitteet yhdistettiin Aunion (2008) ja Aunion ja Résdsen
(2016) matemaattisiin paataitoalueisiin kuuluvaan matemaattisiin suhteisiin, koska
matemaattiset suhteet sekd suhdekasitteet kasittelevét suhteita. Geometriasta ja ajan

kisitteestd tehtiin omat kategoriat.

Péétaitoalueet ja osataidot, joita téssd tutkimuksessa kdytetdén ovat lukumairdisyyden taju,
(osataidot, ilman kieleen perustuva laskeminen ja likimédérdinen arviointi), laskemisen taito
(osataidot, lukumééran laskemisen taito, lukujonon luettelemisen taito ja numerosymbolin
hallinta), aritmeettiset perustaidot (osataidot, yhteen- ja vihennyslaskut ja aritmeettiset
yhdistelmait) sekd matemaattisten suhteiden ymmartaminen, johon sisdllytettiin myos
suhdekasitteet. Matemaattisista suhteista tarkastelun kohteeksi otettiin vain matemaattis-
loogiset periaatteet (vertailu, luokittelu, sarjoittaminen ja yksi-yhteen vastaavuus), koska

ndmai ovat keskeisia kasitteitd pienten lasten kehityksessd. (Aunio 2008, 65.)

Vastaukset jaoteltiin valitun jaottelun mukaisesti ensin pdétaitoalueisiin ja sitten osataitoihin.
Nadin voitiin tarkemmin tutkia, miten kasvattajat hyodynsividt matematiikan eri osataitoja
lasten kanssa odotus- ja siirtymétilanteissa. Samalla tarkasteltiin miten eri osataidot ilmenevét

odotus- ja siirtymatilanteissa.
2.3 Luotettavuus ja eettisyys

Téahén tutkimukseen osallistuneet varhaiskasvatuksen kasvattajat vastasivat kyselyyn
vapaachtoisesti. Kyselylld pyrittiin saamaan tietoa, mitd matematiikan osataitoja he
hy6dyntivit sekd miten he hyddyntévét niitd 3—5-vuotiaiden lasten kanssa odotus- ja

siirtymatilanteissa.

Vastaaminen tapahtui anonyymisti Webropol-jarjestelmid hyodyntden, joten yksittdisen
vastaajan vastausta ei voi tunnistaa. Eettisyyden ndkokulmasta katsottuna on hyvé, etti
vastaaminen tapahtui anonyymisti, silld ndin varmistettiin vastaajien yksityisyyden

sdilyminen sekd se, ettd tutkimuksesta ei aitheudu vastaajille haittaa. Ndin vastaajat pystyivit
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avoimesti ja rehellisesti vastaamaan kysymyksiin ilman pelkoa, etti heiddn henkildllisyytensi

paljastuisi (Puusa & Juuti 2020, luku V.)

Kyselylomakkeen luotettavuutta vahvisti kyselylomakkeen testaus ennen varsinaista
tiedonkeruuta. Kyselylomake l&hetettiin kasvattajille, jotka tyoskentelevét
varhaiskasvatuksessa ja testauksen avulla varmistuttiin kysymysten ymmarrettdvyydestid. On
kuitenkin aina riski, etti vastaako vastaajat rehellisesti ja huolellisesti sekd ymmaértavétko
vastaaja kysymykset niin kuin ne on tarkoitettu ymmarrettavéksi (Hirsjarvi ym. 2016, 195).
Luotettavuutta pyrittiin myds vahvistamaan tarkastelemalla vastauksista sanoja, kisitteitd ja

vihjeitd, jotta pystyttiin tunnistmaan mihin piitaidon kategoriaan vastaukset sijoittuvat.

Tutkimuksen luotettavuutta saattaa heikentii se, ettd vaikka kyselylomake kohdennettiin
varhaiskasvatuksen kasvattajille, on kuitenkin mahdollista, ettd sitd on jaettu myds muille
kuin kohderyhmén henkilgille. Lisdksi kyselylomakkeen kahta kysymysté ei voitu hyddyntda
halutulla tavalla. Pieni vastaajamairi puolestaan rajoittaa tulosten yleistettavyytti ja ndin

ollen tuloksista ei voida tehdi laajoja johtopdatoksid koskien koko varhaiskasvatuksen alaa.

Vaikka tuloksista nousi esiin heikentdvid tekijoitd, tarjoavat ne kuitenkin arvokasta tietoa
siitd, miten varhaiskasvatuksen kasvattajat hyddyntidvit matemaattisia osataitoja 3—5-

vuotiaiden lasten kanssa odotus- ja siirtymaitilanteissa.
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3 Tutkimustulokset

Tulokset on jaoteltu Aunion (2008) ja Aunion ja Risdsen (2016) neljan matemaattisten
paitaitoalueen mukaan. Tdmaén liséksi tarkastellaan osataitoja seké vastaajien tyokokemuksen
aikavélid. Matemaattisten suhteiden ymmartdmisen péataitoalueeseen on sisillytetty
suhdekasitteet sekd timain lisdksi erillisind kategorioina on geometria ja ajankisitteet, jotka
nousivat esiin analyysivaiheessa. Geometriaa ja ajan késitettéd tarkastellaan erillisind
kategorioina, mutta ne on yhdistetty kuvioon 1, jotta niitd voidaan tarkastella padtaitoalueiden

yhteydessa.
3.1 Paataitoalueet

Téssé tutkimuksessa tarkastelun kohteena ei ole yksittdinen vastaaja eikd yksittdisen vastaajan
esimerkit, joten vastaajien kaikki vastaukset otettiin yhteisen tarkastelun kohteeksi. Vastaajien
yhteenlaskettu vastausmééra on kokonaisuudessaan 54 (100 %), joka voidaan huomioida

kaavio 1 tarkastelemalla.

Matemaattiset paataidot
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Kuvio 1 Matemaattiset paataidot

Tulosten mukaan vastaajat ovat hyddynténeet eniten laskemisen taitoa (44,4 %) ja

matemaattisten suhteiden ymmaértamisen paitaitoa (42,6 %). Lukumiiriisyydentajua on
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puolestaan hyddynnetty vastausten perusteella vain véhin (5,6 %). Aritmeettisia perustaitoja
vastaajat eivéit hyodyntineet ollenkaan (0 %). Geometrian ja ajan késiteen kdyttd on myods

jaanyt hyvin vdhaiseksi (3,7 %).
3.2 Osataidot

Osataitojen tulokset esitelldéin kuviossa 2 samassa jérjestyksessé kuin paitaitoalueet ovat
kuviossa 1. Geometria ja ajan késite eivit sisélly Aunion (2008) sekd Aunion ja Résdsen
(2016) paitaitoalueisiin, joten ne on jitetty pois osataitojen tarkastelusta. Vastauksien
yhteenlaskettu kokonaismairé on tdlloin 50 (100%). Tekstien ohessa on suoria lainauksia

vastaajien antamista esimerkeistd havainnollistamassa osataitojen kayttod kaytannossa.

Matemaattiset osataidot
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Kuvio 2 Matemaattiset osataidot

Tulosten mukaan lukuméaérdisyyden osataitoja vastaajat ovat hyddyntdneet vain vihén. [Iman
kieleen perustuvaa laskemista 2,0 % seka likiméaardisté arviointia 4.0 %. Naitd on hyddynnetty

kayttamalla pienid ryhmié vertailukohteina laskiessaan lasten ja aikuisten lukumaéérid.
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”- toinen pienryhma jéé ulos toinen siséén, lasketaan yhdessd montako lasta jaa
sisddn montako ldhtee ulos ja kummassa pienryhméssé on lapsia enemman
kummassa vihemmén”

”Kuinka monta lasta on tai kuinka monta aikuista on, onko lapsia vai aikuisia
enemmaén tms.”

Laskemisen taidon osataitoja on hyddynnetty vaihtelevasti. Lukumédarén laskemisen taito sai
38,0 % vastauksista ja on eniten hyddynnetty osataito. Lukujonon luettelemisen taito sai
puolestaan 10,0 % ja numerosymbolien hallinta 0 %. Néiden osataitojen kayttd korostuu
odotustilanteissa.

”Lasketaan kuinka monta lasta on paikalla”

”Kerétddn dmpdariin kipyja ja tammenterhoja, lasketaan yhdessi kuinka paljon
saatiin(odotellaan vuoroa sisdédn mennessi)”

”Lorut joissa lasketaan”

“Taputetaan reisiin ja lasketaan 1-10 ja takaperin”

Aritmeettisia perustaidon osataitoja ei hyddynnetty ollenkaan. Yhteen- ja vahennyslaskut seka

aritmeettiset yhdistelmét saivat molemmat 0 %

Matemaattisien suhteiden osataidoista tarkastelun kohteeksi on otettu matemaattis-loogiset
periaatteet. Néité tarkasteltaessa vertailu sai 18,0 %, sarjoittaminen ja suhdekasitteet saivat
molemmat 12,0 % ja luokittelu ja yksi-yhteenvastaavuus 2,0 %. Nditd on hyddynnetty eri

tavoin arjen tilanteissa.

”Ulos ldhtiessi eteisessé katsotaan kuinka monella lapsella on punaiset saappaat,
kuinka monella siniset jne.”

”Vertaillaan minké vériset kengit tai haalari esim. lapsilla on.”

”Odotustilanteissa erilaisilla arvoituksilla ympéristod havaiten, esim. kuka
huomaa ja osaa kertoa, mité asioita tadlta 10ytyy kolme?”

“Taputetaan 2 kertaa reisiin ja 2 kertaa kisiin ja 2 kertaa rintaan. Sama toistetaan”
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”Ruokailua ennen aina taputussarjaleikki. Aloitetaan 3 taputusta, lapset toistaa.
Voidaan taputtaa myd6s ruokailuvilineilld. Tama toimii joka kerta
rauhoittumiseenkin kun siit tietidd ettd ihan kohta syodédén.”

”-kuka on kenen edessi, takana -kuka on ensimméinen viimeinen -kuka on
seuraava -monta lasta on -onko enemmén vihemmaén”

”Kuvakortit “missé koira on” (edessd, takana, péélla jne)”

“Laitetaan ensin yksi hanska kiteen ja sitten toinen. Nyt on kaksi hanskaa
kddessd. Yksi-kaksi. Samalla konkreettisesti ndyttden lapselle, lapsen kisid ja
hanskoja ndyttien.

3.3 Vastaajien tyokokemuksen aikavalit

Tyokokemuksen aikavilit otettiin tarkasteluun, jotta saadaan kokonaiskuva vastaajien
tyokokemuksesta. Tdmén tiedon avulla ndhddén tyokokemuksen aikavilijakauma ja voimme

pohtia, onko tyokokemuksella vaikutusta sithen, miten matemaattisia osataitoja

hy6dynnetdan.
Tyokokemuksen aikavalit
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Kuvio 3 Ty6kokemuksen aikavalit

Tdhén kysymykseen vastasi 17 henkil6d. Vastaajista 11,8 % ilmoitti tyokokemuksensa olevan
0-5 vuotta, 35,5 % ilmoitti tyokokemuksensa olevan 5—10 vuotta ja 52,9 % ilmoitti

tyokokemuksensa olevan yli 10 vuotta. Yli 5 vuotta varhaiskasvatuksen kasvattajana



toimineita kasvattajia on yhteenlaskettuna 88,2 %, mika osoittaa, ettd suurimmalla osalla

vastaajista on alalta laaja kokemus.
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4 Pohdinta ja johtopaatokset

Tutkimuksessa pyrittiin selvittimain, hyodyntavitko varhaiskasvatuksen kasvattajat
matematiikan eri osataitoja 3—5- vuotiaiden lasten kanssa odotus- ja siirtymaétilanteissa seké
miten kasvattajat ndité taitoja hyodynsivét. Lisdksi oltiin kiinnostuneita kasvattajien omasta
ndkemyksestd harjoiteltavasta osataidosta ja vaikuttiko tyokokemus osataitojen

hyodyntédmiseen.

Vaikka lasten matemaattiset taidot kehittyvit yksil6llisesti, niin lapsen ollessa noin 3-vuotias
alkaa hidnen matemaattiset taitonsa kehittymiin vauhdikkaammin. Lapsen saadessa tukea ja
harjoitusta hdnen matemaattiset taitonsa padsevit kehittyméén. Sen sijaan huolestuttavana
pidetddn, jos lapsilla on heikot matemaattiset taidot 5—6-vuotiaana. (Aunio 2008.) Tulokset
osoittavat, ettd varhaiskasvatuksessa painottuvat erityisesti tietyt matemaattiset osataidot,
kuten lukuméirin laskemisen taito seké vertailu. Muita osataitoja, kuten luokittelua ja yksi-
yhteen vastaavuutta hyodynnettiin vihemman. Tulokset antavat viitteita siitd, ettd lukuméérian
laskemisen taito ja vertailu, joita hyddynnetdin esimerkiksi laskemalla yhdessé jonossa olevat
lapset tai vertaillaan jonojen pituuksia madrédn tai koon mukaan, ovat helposti yhdistettdvissi
varhaiskasvatuksen arjen toimintoihin, kun taas luokittelu ja yksi-yhteen vastaavuus voivat
olla haasteellisimpia. Vaikka geometria ja ajan késite eivit kuulu paitaitoaluisiin on silti hyvi
pohtia my0s ndiden vihénlaista kdyttdd. Yksi mahdollinen syy voi olla, ettd nima késitteet
ovat monimutkaisempia ja ndin ollen vaativat enemmain suunnitellumpaa opetusta, eivitka ne
ilmene arjen spontaanissa vuorovaikutuksessa. Aunio ja Rédsénen (2016) ovat omassa
tutkimuksessa my0s nostaneet mm. geometrian esille ja tdmén sisdllyttdmisté tuleviin
malleihin, silld on saatu ndyttod, ettd esimerkiksi geometria on myds yksi matemaattisten
taitojen oppimisen ennustaja. Havainnot ovat osin ristiriidassa Sandbergin (2021), Vartiaisen
ym.(2023), Aunion (2008), Aunion ja Lusetin (2012), Aunion ja Résédsen (2016) ndakdkulmien
kanssa, joiden mukaan varhaiskasvatuksessa tulisi kehittdd monipuolisesti matemaattisia

taitoja.

Vaikka kysymysté tyovuosista ei voitu hyddyntdé halutulla tavalla tutkimustulokset antoivat
kuitenkin viitteitd siitd, ettd varhaiskasvatuksen kasvattajien tyokokemuksella ei ole
merkittdvad vaikutusta matemaattisten osataitojen hyddyntdmisessé. Tuloksista voidaan
havaita, ettd kaikkia pdétaitoalueita ja osataitoja ei hyddynnetty lainkaan tai hyddynnettin
hyvin vihdn. Ndmé havainnot osoittavat koulutuksen, tdydennyskoulutuksen ja tuen

merkitystd kasvattajien ammatillisten taitojen ja ymmaérryksen vahvistamiseksi. Sarama ym.



30

(2016) omassa tutkimuksessaan pdétyivat myos tulokseen, ettd ammattitaidon kehittdmiselld

ja tukemisella on positiivisia vaikutuksia opetuskdytantdihin.

Tyokokemus ei siis yksin riitd takaamaan, ettd kaikkia osataitoja sisdllytetdin odotus- ja
siirtymatilanteisiin ja siksi aihetta olisi hyva tutkia laajemmalla vastaajamééralld. Néin
voitaisiin selvittdd tarvetta kasvattajien jatko- tai tdydennyskoulutukseen, jotta matematiikkaa

ja sen osataitoja voitaisiin hyodyntéé laajemmin odotus- ja siirtymaétilanteissa.
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